Cwiczenia z termodynamiki dla I roku, grupy 1, 2, 3.

Zestaw nr 7.

. Udowodnié, ze sprawno$é¢ odwracalnego cyklu Carnota jest wieksza od sprawnosci dowolnego innego
cyklu odwracalnego, w ktérym temperatury maksymalna i minimalna sg réwne odpowiednio tempe-
raturze zrédla i chlodnicy cyklu Carnota.

(Wskazowka: skorzystaé z przedstawienia cykli w zmiennych T,S.)

. Silnik cieplny pobiera cieplo z ciala o masie m1, cieple wlasciwym c;, oraz temperaturze poczatkowej
Ty. Ciepto oddawane jest do ciala o masie mo, cieple wlasciwym co i temperaturze poczatkowej
T5. Przyjmujac, ze proces jest odwracalny znalezé temperature koncows obydwu ciatl oraz prace

wykonang przez silnik.

. Zakladajac, ze do mieszanki i spalin w silniku Otta mozna stosowa¢ wzory dla odwracalnych przemian
izoparametrycznych gazu doskonalego, obliczy¢ sprawnoéé¢ takiego silnika w zaleznosci od stopia

sprezania Vi / V5.

. Naczynie cylindryczne podzielone jest wewnatrz tlokiem na dwa obszary. W kazdym z nich znaj-
duje si¢ 1 mol gazu doskonalego o tych samych parametrach stanu p i V. Masa tloka wynosi m,
a jego powierzchnia jest rowna A. W pewnym momencie naczynie zaczeto poruszaé sie ze stalym
przyspieszeniem a w kierunku prostopadlym do plaszczyzny tloka. Wiedzac, ze tlok w naczyniu
moze poruszac sie bez tarcia, a temperatura gazu nie ulega zmianie znalez¢ przesuniecie tloka x oraz

zmiane entropii AS w tym procesie.

. W domu chcemy utrzymaé¢ temperature 23°C, gdy na zewnatrz panuje temperatura 0°C. Ile razy

obnizymy rachunek za elektrycznos$¢ uzywajac pompy ciepta zamiast grzejnika elektrycznego?



