Cwiczenia z termodynamiki dla I roku, grupy 1, 2, 3.

Zestaw nr 4.

1. Dana jest forma rézniczkowa 2 zmiennych:

M(z,y)dz + N(z,y)dy.

(a) Jaki warunek musza speliaé funkcje M (x,y) i N(x,y) aby ta forma byla rézniczka zupelna.

(b) Pokazad, ze jesli M (z,y)dx + N(z,y)dx jest rézniczka zupelna to wynik catki
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nie zalezy od drogi taczacej punkty A i B.

(c) Pokazaé, ze forma
ydx + xdy jest rézniczks zupelna,

y?dx + z2dy nie jest rézniczka zupelna.

(d) Obliczy¢ wynik catkowania powyzszych form pomiedzy punktami A(x=0,y=0) i B(zx=a,y="0)
po drogach

i. (0,0) — (0,b) — (a,b)
ii. (0,0) — (a,0) — (a,b)
iii. (0,0) — (a,b),

gdzie “—” oznacza najkrétsza droge.

2. Sprawdzi¢ czy ponizsze formy rézniczkowe sg rézniczkami zupelnymi:
a) zdr + zydy + dz
b) xdzx + zdy + ydz
c) e Wdx + e "% dy
d) zyzdy

f) y?dx + xdy.



3. Pokazaé, ze czynnik catkujacy G(z,y) formy rézniczkowej:
dF = X (z,y)dz + Y (z,y)dy

spelnia réwnanie
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4. Jeden mol jednoatomowego gazu idealnego przechodzi w wyniku pewnego procesu ze stanu réwno-
wagi, w ktorym temperatura 77 = 300 K do stanu réwnowagi, w ktéorym 75 = 500 K. Obliczy¢

zmiane energii wewnetrznej oraz entalpii gazu w tym procesie.

5. W wyniku sprezania gazu doskonatego od objetosci V do objetosci %V jego cidnienie wzrasta od

wartosci p do 3p, a energia wewnetrzna wzrasta o AU. Obliczy¢ v = % dla tego gazu.



