Cwiczenia z termodynamiki dla I roku, grupy 1, 2, 3.

Zestaw nr 10.

. Korzystajac z maxwellowskiego rozktadu predkosci znalezé najbardziej prawdopodobna oraz érednia
warto$¢ modutu predkosci czasteczek gazu. Obliczy¢ ich wartosci dla tlenu Oy w temperaturze T =

300K.

. Czasteczki gazu zamknietego w zbiorniku wydostaja sie przez niewielki otworek do prézni otaczajacej

zbiornik. Temperature bezwzgledng gazu w zbiorniku zwigkszamy dwa razy nie zmieniajac ci$nienia.
a) O jaki czynnik zmieni si¢ liczba czasteczek uciekajacych przez otworek w ciagu jednostki czasu?

b) O jaki czynnik zmieni sie sila wywierana przez wiazke wylatujacych czasteczek na blaszke zawie-

szona w pewnej odleglosci od otworka?

. Stosujac gazowy U Fg mozna metoda efuzji oddzielié¢ od siebie 23°U od 233U. Gazowy U Fg umieszcza
sie w naczyniu z porowatymi $ciankami. Dzieki efuzji czastki gazu moga przedostawac sie przez otwo-
ry, a nastepnie moga by¢ odpompowane do zbiornika. Koncentracje czasteczek w naczyniu mozna
utrzymaé na stalym poziomie, przedmuchujac naczynie stalym strumieniem $wiezego gazu, tak by
wyrownaé straty spowodowane efuzja. Koncentracja izotopéw uranu w naczyniu odpowiada natu-
ralnej czesto$ci wystepowania obu izotopdw, tj. cazs = 99.3% oraz cegs = 0.7%. Obliczyé stosunek
koncentracji co3s/casg po efuzji. Mieszanina moze by¢ dalej wzbogacana w 23U poprzez wielokrotne
stosowanie tej metody. Ile co najmniej razy musielibyémy powtérzyé te procedure aby otrzymacé

koncentracje cogs = 50% oraz cazs = 99%7

. Rozwazmy gaz doskonaly o temperaturze T znajdujacy sie w ultrawiréwce obracajacej sie z duza
predkoscia katowa w. Zalézmy, ze zostal osiagniety stan réwnowagi tak, ze $rednia liczba n(r) cza-
steczek gazu (w jednostce objetosci) znajdujacych sie w odleglodci r od osi obrotu jest stala w czasie.

Znalez¢ jak zmienia sie n(r) jako funkcja r. Masa czasteczek gazu wynosi m.

. W latach 1908-1910 Perrin wyznaczyt liczbe Avogadro obserwujac rozklad gestoéci mikroskopij-
nych kuleczek zywicy zanurzonych w wodzie. Mikroskop o krotkiej ogniskowej umozliwial zliczanie
kuleczek zywicy w okreélonej warstwie cieczy na wysoko$ci h od dna naczynia. W jednym z ekspe-

rymentéw otrzymat:

h(pm) 5 [35|65/95

n (liczba kuleczek)|100(47|23|12




promien kulki r = 0.212um, gestosé kulki p = 1.252 - 103 kg/m3, temperatura wody 27° C. Znalezé
liczbe Avogadro.



