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Elektronika

Dziedzina nauki i techniki zajmujaca sie wytwarzaniem i przetwarzaniem
sygnaléow w postaci pradow 1 napieé elektrycznych lub pél elektromagnetycznych.

(Wikipedia)

Dziedzina nauki i techniki wykorzystujaca zachowanie sie elektronow
w prozni, gazach i ciatach statych.

(Encyklopedia Techniki, WNT)

Elektronika to sterowanie przeplywem elektronéw

* w prozni (np. lampy elektronowe, kineskop, mikroskop elektronowy)

 w gazach (np. lampa neonowa, detektor gazowy)

» w cialach stalych (np. elementy pétprzewodnikowe — dioda, tranzystor...)
tak aby osiagnaé¢ odpowiedni efekt np. wzmocnienie, oscylacje, prostowanie...

Elektronika zajmuje sie zastosowaniem zjawisk elektromagnetycznych
do przesylania, przetwarzania i gromadzenia informacji.



Prad elektryczny — napiecie, natezenie
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Prad elektryczny jest to uporzadkowany ruch tadunkéw.

Natezenie pradu (symbol: I, i) wyraza szybko$é przeptywu
ladunku elektrycznego przez poprzeczny przekréj przewodnika:
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I =
dt

Jednostka (uklad SI) = amper [A] = [C/s]



Napiecie elektryczne (symbol: U, u niekiedy E) :

Roéznica potencjatow elektrycznych miedzy dwoma punktami uktadu.

Uup=P,—Pp

Jednostka napiecia:
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Napiecie wytworzone przez generatory pradu (ogniwa, baterie, fotoogniwa, termopary...)
bywa réwniez nazywane sila elektromotoryczna (SEM).



Czesto méwimy o napieciu w danym punkcie uktadu.

Wyrazenie to rozumiane jest jako napiecie miedzy danym punktem a masa.
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(potencjal Ziemi = 0)



Prawo Ohma
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Moc pobierana przez urzadzenie
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Moc chwilowa: P(t|=Ul¢|I|t]|

Jednostka:
Moc srednia w przedziale czasu (¢;, t,):
wat [W] =[V-A]
_ 1 t, 1 = [J/s]
P - =
it t,) (t2—t1)ft1U(t)I(t)dt (tz—tl)W(tl’t2)
Praca wykonana przez prad w przedziale czasu (%;, t5):
W(tl,t2)=fo(t)I(t)dt dzul [J] =[V-A-s]

Praca pradu zamienia sie w ciepto (oporniki), lub tez w prace mechanicznag (silniki),
energie promieniowania (lampy, nadajniki), energie zmagazynowana (kondensatory,
baterie).



Sygnaly elektryczne

Sygnal definiowany jest jako funkcja czasowa (i przestrzenna) dowolnej wielkosci
o charakterze energetycznym, w ktérym mozna wyrézni¢ dwa elementy:
no$nik i parametr informacyjny.

W zaleznosci od rodzaju no$nika wyréznia sie sygnaly elektryczne, magnetyczne,
elektromagnetyczne (w tym swietlne), akustyczne, mechaniczne, cieplne.

Parametrem informacyjnym moze by¢ np. amplituda, czestotliwos$é, faza, szerokosé
impulsu.

Sygnaly elektryczne: U(t,?c), I(t,o_é), Q(t,o_é)

W uktadach skupionych czyli takich, ktérych
rozmiary sa znacznie mniejsze od dlugosci fali,
sygnaly moga by¢é traktowane jako funkcje jedynie czasu:
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Klasyfikacja sygnalow

Sygnal analogowy
(ciagly w wartosciach 1 w czasie)

Sygnal sprobkowany
(ciagly w wartosciach,
dyskretny w czasie)
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Klasyfikacja sygnalow

Sygnal skwantowany
(dyskretny w wartosciach,
ciagly w czasie)

Sygnal cyfrowy
(dyskretny w wartoS$ciach i w czasie)



Sygnal okresowy

Sygnalem okresowym jest sygnal powtarzajacy sie
w rownych odstepach czasu nazywanych okresem sygnatu.

Ult+T|=Ult
L U@)

A\ A\

AN A
NARYERARYS

Okres sygnatu: T

Czestotliwosé:  f =;1 jednostka: Herc [Hz] = [1/s]



Przyklady sygnaléw analogowych
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» Fala prostokatna —

« Fala trgjkatna /\ /\ -

« Fala pilowa
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Przyklady sygnaléw analogowych
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Przyklady sygnalow analogowych

u(t)
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Sygnaly harmoniczne (sinusoidalne)

u(t)
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u(t) = Asin(ot + ¢) A
lub /
u(t) =Acos(wt+¢’) 0 -
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alf—
A — amplituda -4 ks m 27
) 0 o o
(0t + @) —faza

® — czestosé (czestosé kotowa)

@ - faza poczatkowa (przesuniecie fazowe)

Czestotliwosé: f = 2
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Okres: T=1/f = Y

Zapis w postaci eksponencjalnej
z wykorzystaniem liczb zespolonych:

cos|wt+ @) = ; [ej(wH ?ly g /vt ol

cos|wt+ @|=R [ej(wH (p)]

J —jednostka urojona



Sygnaly impulsowe
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Podstawowe parametry:
amplituda, szerokosé impU.lSU. W rzeczywistoéci Sygnal ma
skonczony czas narastania:
Impulsy o polaryzacji dodatniej: (1), (2)
Impulsy o polaryzacji ujemnej: (3), (4) 100 %
90 %
Impulsy dodatnie: (1), (4)
Impulsy ujemne: (2), (3)
10 % 4
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Przyklad sygnalu cyfrowego

Sygnal czterobitowy, szeregowy:
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Uklady elektroniczne

Uktadem elektronicznym nazywamy uklad zbudowany z elementéw
elektronicznych realizujacy okreslona funkcje.

Podstawowym zadaniem ukladéw elektronicznych jest generacja, transmisja,
przetwarzanie i zapis sygnatow.

Czesto uklady elektroniczne dzielimy na:

» analogowe

o cyfrowe

* konwertery (zamieniajace wielko$§¢ analogowa na cyfrowa - ADC,
lub wielko$¢ cyfrowa na analogowa - DAC)

Przyktad ukladu analogowego:
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Typowe uklady elektroniczne stosowane w pomiarach

Sterowanie -
¢ np. ogrzewaniem
Badany
. : —_—
obiekt Detektor — Elektroniczny Konwerter R
uklad analogowy Analog / Cyfra —

* Detektor (czujnik) — zamienia wielko$é mierzona na jeden z parametréow elektrycznych
np. temperatura — napiecie
natezenie §wiatta — opér elektryczny
stezenie jono6w — natezenie pradu

« Uklady analogowe — wzmacniaja sygnalt, filtruja, formuja przebiegi...

 Konwertery — zamieniaja wielko$é analogowa na cyfrowa



