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WARUNKI GWARANCJI 16

Firma Tektronix gwarantuje, ze wytwarzany i sprzedawany przez nig produkt bedzie wolny od wad
materiatowych i produkcyjnych przez 3 (trzy) lata poczynajac od daty jego dostawy przez autoryzowa-
nego dystrybutora firmy Tektronix. Jezeli jednak zdarzy sie, ze podczas tego okresu produkt okaze sie
wadliwy, to firma Tektronix, wedtug wlasnego uznania, dokona bezptatnej naprawy (czesci i robocizna)
lub zapewni wymiane uszkodzonego przyrzadu na warunkach podanych w petnej umowie gwarancyj-
nej. Baterie nie podlegaja niniejszej gwarancji. Czesci zamienne, moduty i zamienniki uzyte przez fir-
me Tektronix do napraw gwarancyjnych moga by¢ nowe lub odnowione do stanu takiego, jak nowe.
Wszystkie wymienione czesci, moduty i produkty stajg sie wlasnoscig firmy Tektronix.

Aby uzyskac¢ ustuge serwisowg w ramach niniejszej gwaranciji, klient musi powiadomié¢ firme Tektronix
przed wygasnieciem niniejszej umowy gwarancyjnej oraz dokona¢ odpowiednich uzgodnier dotyczg-
cych ustugi naprawy. Klient jest odpowiedzialny za opakowanie i dostarczenie uszkodzonego produktu
do centrum serwisowego wyznaczonego przez firme Tektronix. Koszty przesytki muszg by¢ optacone
Z gory przez klienta a do przesytki powinien by¢ dotgczony dowdédd zakupu. Firma Tektronix pokryje
koszty odestania produktu do klienta, jesli miejsce przeznaczenia znajduje sie w kraju, w ktérym jest
potozone centrum serwisowe firmy Tektronix.

Niniejsza gwarancja traci waznos¢ w stosunku do defektow, btedéw lub uszkodzen spowodowanych
przez nieodpowiednie uzytkowanie lub nieodpowiednig obstuge lub obchodzenie sie z przyrzadem.
Firma Tektronix nie jest zobowigzana do zapewnienia ustug gwarancyjnych w przypadku: a) naprawy
uszkodzen wyniktych z préb instalacji, naprawy lub serwisu produktu dokonywanego przez personel
inny niz autoryzowany przez firme Tektronix, b) naprawy uszkodzen wynikajacych z nieodpowiedniego
uzycia lub podtgczenia przyrzadu do nieodpowiedniego wyposazenia, ¢) naprawy uszkodzen lub nie-
prawidtowego dziatania spowodowanego przez uzycie materiatdw spoza firmy Tektronix, d) naprawy
produktu, ktéry zostat zmodyfikowany lub zintegrowany z innymi produktami, co w efekcie spowodo-
wato zwiekszenie czasu badz zwiekszylo trudnosci w naprawie produktu.

NINIEJSZA GWARANCJA JEST UDZIELANA PRZEZ FIRM E TEKTRONIX W ODNIESIENIU DO
PRODUKTU ZAMIAST INNYCH GWARANCJI, WYRA ZONYCH LUB UKRYTYCH. FIRMA
TEKTRONIX NIE UZNAJE ZADNYCH INNYCH UKRYTYCH GWARANCJI HANDLOWYCH LUB
ZWYCZAJOWYCH WYNIKAJ ACYCH ZE SZCZEGOLNYCH POWODOW. ODPOWIEDZIALNO $C
FIRMY TEKTRONIX POLEGAJ ACA NA NAPRAWIE LUB WYMIANIE NIESPRAWNY CH
PRODUKTOW JEST JEDYNYM | WYt ACZNYM SRODKIEM ZAPEWNIONYM DLA KLIENTA

W PRZYPADKU NARUSZENIA NINIEJSZEJ GWARANCJI. TEKTRO NIX NIE JEST
ODPOWIEDZIALNY ZA ZADNE POSREDNIE, SPECJALNE, PRZYPADKOWE LUB UMY SLNE
SZKODY BEZ WZGL EDU NA TO CZY TEKTRONIX ZOSTAL WCZE SNIEJ POWIADOMIONY

O MOZLIWOSCI WYSTAPIENIA TAKICH USZKODZE N.
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Ogollne zasady bezpieczenstwa

Ogolne zasady bezpiecze nstwa

W celu unikniecia wypadku lub uszkodzenia przyrzadu oraz podtagczonych do niego urzadzeh nalezy
zapoznac sie z podanymi nizej zasadami bezpieczenstwa. Przyrzad nalezy uzytkowac¢ tylko zgodnie
Z niniejszg instrukcja.

Prace serwisowe mogg by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel.

Podstawowe zasady ochrony
Odpowiedni kabel sieciowy . Nalezy stosowac tylko kable zalecane do danego wyrobu i dopuszczo-
ne do uzytkowania na terenie kraju uzytkowania.

Uziemienie przyrz adu. Przyrzad jest potaczony z uziemieniem przez przewdd ochronny w kablu zasi-
lajacym. Aby unikna¢ porazenia, przewdd ten powinien by¢ podtaczony do przewodu ochronnego sie-
ci. Przed podtgczeniem innych urzadzen do wejsé i wyjs¢ generatora nalezy upewnic sie, ze generator
jest poprawnie uziemiony.

Przestrzeganie nominalnych parametréw zt  acz. Aby unikna¢ pozaru lub porazenia nalezy zwrdcic
uwage na nominalne wartosci parametréw podawane na zlgczach. Przed uzyciem zlacza nalezy
sprawdzi¢ jego dane w specyfikacji lub instrukcji obstugi.

Wiasciwe podt gczanie i odt gczanie . Nie nalezy poditgczaé lub odigcza¢ sond i przewoddw pomiaro-
wych, gdy sa one dotgczone do zrédta napiecia.

Zakaz pracy przy otwartej obudowie . Nie wolno korzystaé z przyrzadu przy otwartej lub zdjetej obu-
dowie.

Zakaz pracy przy zauwa zonym uszkodzeniu . Jesli uzytkownik podejrzewa, ze przyrzad jest uszko-
dzony, powinien przekazaé¢ go do autoryzowanego serwisu do przegladu.

Zakaz pracy w otoczeniu o du zej wilgotno $ci.
Zakaz pracy w atmosferze wybuchowej
Utrzymywanie w czysto $ci zewn etrznych elementéw przyrz adu.

Zapewnienie odpowiedniego chlodzenia . Szczegétowe wymagania dotyczace chtodzenia przyrzadu
podane sg w instrukcji obstugi.

Generatory z serii AFG3000 - Szybki start il



Ogolne zasady bezpieczenstwa

Symbole i oznaczenia bezpiecze nstwa

Oznaczenia w instrukcji . W instrukcji moga wystgpi¢ nastepujgce oznaczenia:

OSTRZEZENIE. Takie oznaczenie wskazuje warunki lub czynnosci, ktére moga stanowié zagrozenie
dla zdrowia lub zycia.

UWAGA. Takie oznaczenie wskazuje warunki lub czynnosci, ktére mogg by¢ przyczyng uszkodzenia
przyrzadu lub innych urzgdzen.

Oznaczenia opisowe w przyrz adzie. W przyrzadzie mogq wystgpi¢ nastepujace napisy:

DANGER (niebezpieczenstwo) — stosowany w miejscach bezposrednio dostepnych, ktére stwarzajg
zagrozenie.

WARNING (ostrzezenie) — stosowany w miejscach zagrozenia, ktére nie sg bezposrednio dostepne.

CAUTION (uwaga) — wskazuje mozliwo$c¢ utraty funkcjonalnosci tacznie z uszkodzeniem przyrzadu.

iv Generatory z serii AFG3000 - Szybki start



Wstep

Wstep

W niniejszej instrukcji opisano instalacje oraz dzialanie generatora sygnatowego z serii AFG3000 pro-
dukcji firmy Tektronix oraz jego podstawowe funkcje i zasady dziatania. Wiecej informacji podano
w petnej instrukcji obstugi. Niniejsza instrukcja dotyczy nastepujacych przyrzadéw:

AFG3021 AFG3022 AFG3101
AFG3102 AFG3251 AFG3252
Dokumentacja

W ponizszej tabeli wskazano dokumentacje zwigzang z generatorami sygnatowymi. Dokumentacja
jest dostepna zaréwno na ptycie CD-ROM, jak i na internetowej witrynie firmy Tektronix
(www.tektronix.com).

Pozycja Opis zawarto s$ci No $nik informaciji

Skrécona instrukcja obstugi | Rozpakowanie towaru, instalacja, specyfikacja,

(Quick Start User Manual) dziatanie i ogéIny opis przyrzadu &

Whbudowany system Pomoc dotyczaca interfejsu uzytkownika oraz [ o)
pomocy dziatania generatora ? B85 o
g 232885
=D O O O._.Q‘

Petna instrukcja obstugi Struktury menu, interfejs uzytkownika,

informacje dotyczace programowania

Instrukcja serwisowa Czynnosci serwisowe, ktére moga by¢ .
(opcjonalna) dokonane przez uzytkownika oraz testy
dziatania generatora

7\
(
A\

y
9
Y

Piyta CD-ROM Tworzenie przebiegow
Z oprogramowaniem

ArbExpress Import przebiegéw z oscyloskopu lub

z komputera PC

®
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Wstep

Konwencja oznacze n uzyta w instrukcji

W niniejszej instrukcji uzywane sg nastepujace symbole (ikony):

Kolejnosé Wytgcznik na Gniazdo
postepowania plycie czotowej zasilania

Sie¢ Port USB

Przyciski znajdujace sie po prawej stronie ekranu sg w niniejszej instrukcji nazywane przyciskami kra-
wedziowymi (ang. bezel buttons) lub przyciskami bocznymi. W innych dokumentach moga one by¢
nazywane takze przyciskami opcji lub przyciskami bocznego menu.

Kontakt z firm g Tektronix

Telefon 1-800-833-92001

Adres Tektronix, Inc.
Departament lub nazwa dziatu (jesli jest znana)
14200 SW Karl Braun Drive

P.O. Box 500

Beaverton, OR 97077

USA
Strona WWW www.tektronix.com
Obstuga sprzedazy 1-800-833-9200, wybra¢ opcje 1Y
Obstuga serwisowa 1-800-833-9200, wybra¢ opcje 2
Pomoc techniczna 1-800-833-9200, wybra¢ opcje 3V

Y Powyzsze numery telefonéw sa bezptatne w USA. Po godzinach pracy nalezy nagra¢ wiadomos¢

glosowa. Poza USA nalezy kontaktowac sie z biurem sprzedazy produktow firmy Tektronix lub
z dystrybutorem; lista biur dostepna jest na internetowej witrynie firmy Tektronix.

Vi Generatory z serii AFG3000 - Szybki start



Krétki samouczek

Krotki samouczek

W krotkich opisach zamieszczonych na nastepnych stronach pokazano poczatkujacym uzytkownikom
sposob wygenerowania prostego przebiegu sinusoidalnego. Wczesniej nalezy zapoznac sie z przy-
rzadem, wykonujac nizej opisane czynnosci:

1.
2.

© ® N o g~ W

Wiaczy¢ generator.

Potaczy¢ wyjscie kanatu CH1 generatora (CH1 Output ) do wejscia oscyloskopu, uzywajac kabla
ze ztgczami BNC.

Wybraé rodzaj przebiegu.

Uaktywni¢ wyjscie sygnatu.

Obserwowac przebieg wyswietlany na ekranie oscyloskopu.

Uzy¢ przyciskow skrétow na plycie czotowej do modyfikacji parametréw sygnatu.
Wybra¢ przycisk czestotliwosci (Frequency ), ktéra postuzy jako zmieniany parametr.
Zmieni¢ warto$¢ czestotliwosci uzywajac klawiszy numerycznych.

Parametry przebiegu mozna takze zmieni¢ uzywajac pokretta gtéwnego oraz przyciskéw kursoro-
wych (ze strzatkami).

Bardziej szczegbtowe opisy specyficznych czynnosci wyjasniajgce podstawowe zasady dzialania ge-
neratora podano w rozdziale Przyktady zastosowari na stronie 57.

Oprécz podstawowych informacji dotyczacych generowania przebiegu sinusoidalnego, niniejszy roz-
dziat zawiera takze opis sposobu dostepu do systemu pomocy generatora.

Generatory z serii AFG3000 - Szybki start 1



Krétki samouczek

Generacja przebiegu sinusoidalnego

Ponizej opisano skrétowo sposob wygenerowania ciggtego sygnatu sinusoidalnego za pomoca gene-
ratora sygnatowego z serii AFG3000 firmy Tektronix. Aby zapozna¢ sie z podstawami obstugi genera-
tora sygnatowego, nalezy postepowac zgodnie z podanymi nizej punktami:

1. Podtaczy¢ kabel zasilajacy i na-
stepnie nacisnaé przycisk zasilania
(On/Off), znajdujacy sie na ptycie
czotowej generatora.

2. Podtaczy¢ kabel BNC z wyjscia
kanatu CH1 generatora sygnato-
wego do ztgcza wejsciowego
w oscyloskopie.

3. Nacisng¢ przycisk ptyty czotowej
Sine, a nastepnie przycisk Conti-
nuous w celu wybrania rodzaju
generowanego sygnatu.

4. Nacisngc¢ przycisk On wyjscia ka-
natu CH1 na ptycie czotowej aby
uaktywnic¢ wyjscie.

5. Uzyc¢ funkcji automatycznego do-
boru skali w oscyloskopie aby wy-
swietli¢ sinusoidalny przebieg na
ekranie.

Jesli generator wytwarza domysiny
sygnat sinusoidalny, mozna usta-
wi¢ oscyloskop recznie:

m 0,5 pus/dz.
m 200 mV/dz.

6. Aby zmieni¢ czestotliwosé, nalezy
nacisngc¢ przycisk skrétu piyty czo-
towej Frequency/Period .

AFG3000

Oscyloskop

9B R2A8e

0% < |2 &
8 eee %]

::Sé;é)__é;%)@ %}

§ié 8

)

Contijiuous Modulation

OO

Sweep

-

Sins

@

D) ®

Qutput Qutput

®
500 : 502 .

Run Trigd

i

chi
Bandwidth

20 MHZ

B zoomvon M 400ns A Ch1l S-76.0mV
U+ .0.00000 5
Coupling | Invert  Eandwidth F‘i‘jjﬁ;‘,‘? Position  Aiffsat Eg‘fﬁe
AC off 150 MHZz 0,00 div 0000V el
Zdiv 1%
Frequency/Period  Amplitude/High
== X e 5
) )
\—/
Phase | Delay Offset/Low
) —_—
)
) )

Burst
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Krotki samouczek

Jest wy$wietlane menu Frequen-
cy/Period/Phase z wybrang pozy-
cjg Freq. Mozna teraz zmienic
warto$¢ czestotliwosci.

Ampl

Offset Omy

Aby zmienié czestotliwos¢, nalezy
uzy¢ klawiatury i przyciskéw kra-
wedziowych do wyboru jednostek.

Na przyktad, jesli z klawiatury
wprowadzimy warto$¢ 2, menu
boczne automatycznie zmieni sie
na jednostki (Units).

Po wprowadzeniu czestotliwosci
nalezy nacisna¢ przycisk krawe-
dziowy Units lub przycisk Enter na
ptycie czolowej.

W podobny spos6b mozna zmie-
nia¢ wartosci amplitudy, fazy i off-
setu.

Wartos¢ czestotliwosci mozna tak- .
ze zmieni¢ za pomocg pokretia Continuous Modulation ~ Sweep  Burst

gtéwnego i przyciskéw kursoro- O O O O

wych (ze strzatkami).

Frequency/Period Amplitude/High
Aby zwiekszy¢ wartos¢ czestotli- L
wosci, nalezy obraca¢ pokretto Phase | Delay Ofiset/Low

zgodnie z kierunkiem ruchu wska- C ) ( D) (+) - (=)

zOwek zegara.

Aby zmieni¢ okre$long cyfre, nale-
zy ja wybra¢ za pomoca przycisku
kursorowego, a nastepnie obracac
pokretto.

Porady

Przyciski skrotéw umieszczone na ptycie czotowej stuzg do szybkiego wybierania parametréw
przebiegu. Opis przyciskow skrétow jest podany na stronie 22.

Parametry przebiegu mozna takze okresli¢ uzywajgc menu bocznego. W tej metodzie nie uzywa
sie przyciskéw skrotow na ptycie czotowej.

Jesli okreslamy parametry przebiegu uzywajac przyciskow skrétéw lub menu bocznego, aktywny
parametr przebiegu jest podswietlany na zielono w obszarze wykresu (patrz punkt 8, wyzej).
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Krétki samouczek

Dostep do pomocy

1.

Aby wyswietli¢ ekran pomocy na- Edit Utility

lezy nacisng¢ przycisk Help . . y n
umieszczony na plycie czotowej. m \Hilp/

Porady

Po nacisnieciu przycisku pomocy Help, generator wyswietla informacje o menu, ktére byto ostat-
nio wyswietlane na ekranie. Jesli opis danego zagadnienia zajmuje wigecej miejsca niz jedna stro-
na ekranu, do nawigacji po kolejnych stronach stuzy pokretto gtéwne.

Wiekszos$¢ tematéw pomocy zawiera wyrazenia 0znaczone <nawiasami ostrymi> . Sg to tgcza do
innych tematéw. Aby przenies¢ podswietlenie z jednego tacza do drugiego nalezy uzy¢ pokretta
gtéwnego. Aby wyswietli¢ temat odpowiadajacy podswietlonemu zagadnieniu, nalezy nacisngé
przycisk boczny Show Topic .

Aby wy$wietli¢ strone ze spisem tresci nalezy nacisna¢ przycisk ptyty czotowej Help a nastepnie
nacisnaé przycisk boczny Index . Postugujac sie przyciskami bocznymi Page Up i Page Down na-
lezy wyszukac w spisie tresci strone zawierajacq temat, z ktorym chcemy sie zapoznac. Aby pod-
Swietli¢ dany temat pomocy nalezy uzy¢ pokretta gtdwnego. Aby wyswietli¢ temat nalezy nacisng¢
przycisk Show Topic .

Aby usuna¢ tekst pomocy z ekranu i powréci¢ do wyswietlania grafiki lub parametréow sygnatu na-
lezy nacisng¢ przycisk boczny Exit lub dowolny przycisk ptyty czotowej.

Menu boczne i informacje dotyczace pomocy moga by¢ wyswietlane w r6znych jezykach (patrz
strona 10).
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Pierwsze kroki

Charakterystyka ogolna

Ponizej podano ogolng charakterystyke generatorow sygnatowych z serii AFG3000.

Model AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG32 52
Liczba kanatéw 1/2 1/2 1/2
Sygnat sinusoidalny 25 MHz 100 MHz 240 MHz
Generacja impulséw 12,5 MHz 50 MHz 120 MHz
Pamieé od 2 do 65536 od 2 do >16384 do |od2do > 16384 do
16384 131072 16384 131072

Czestotliwos$é probkowania | 250 MHz 1 GHz 250 MHz 2 GHz 250 MHz
Amplituda 10 Vpyp 10 Vpp 5 Vpop
Ekran Monochromatyczny / ko- | Kolorowy Kolorowy

lorowy
Interfejsy usB USB, LAN, GPIB USB, LAN, GPIB

m  Trzy funkcje zintegrowane w jednym generatorze:
— generator sygnatowy od 25 MHz do 240 MHz
— generator impulsowy od 12,5 MHz do 120 MHz
— 14-bitowy generator dowolnych przebiegéw

m  Kolorowy lub monochromatyczny ekran LCD

m [zolowana obudowa

m  Praca synchroniczna

m Interfejs pamieci USB

m  Oprogramowanie ArbExpress

m  System pomocy kontekstowej (zalezny od tre$ci)
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Przed przyst gpieniem do instalacji

Nalezy sprawdzi¢ czy karton, w ktdrym przewozony by} generator sygnatowy, nie ma zewnetrznych
uszkodzen. W przypadku stwierdzenia uszkodzen nalezy powiadomi¢ przewoznika.

Wyja¢ generator z opakowania i sprawdzi¢, czy nie ulegt uszkodzeniom podczas transportu. Nalezy
sprawdzi¢, czy w kartonie znajduje sie przyrzad wraz ze standardowymi akcesoriami. Lista akcesoriow
standardowych jest podana na stronie 7.

Wymagania operacyjne

Srodowisko

1. Umiesci¢ przyrzad na stoliku lub
biurku i sprawdzi¢ czy sa spetnio-
ne wymagania dotyczace odste-
pow:

m  Boki: 50 mm

Tekironix AFG 3102 i s, i .

m Front: 50 mm 156.3 mm

2. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzi¢ czy temperatura oto-
czenia miesci sie w przedziale od
0 °C do +50 °C T

/I\ UWAGA. Nie nalezy zastaniac¢ bokéw generatora, gdyz trzeba zapewni¢ mu odpowiednie chtodzenie.

Wymagania dotycz gce zasilania

Napiecie zasilania i czestotliwo$¢ 100 V do 240V, 47 Hz do 63 Hz
lub 115V, 60 Hz

Pobdr mocy mniej niz 120 W
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Akcesoria standardowe

Po rozpakowaniu przyrzadu nalezy sprawdzi¢ czy opakowanie zawiera wszystkie wymienione nizej
standardowe akcesoria. Najnowsze informacje dla klientow podane sag na internetowe] witrynie firmy
Tektronix (www.tektronix.com).

Akcesoria Nr katalogowy cz esci
Skrocona instrukcja obstugi generatoréw sy- angielskiej (opcja LO) 071-1631-xx
gnatowych z serii AFG3000 w wersji jezykowej: francuskiej (opcja Ll)l 071-1632-xx
wioskiej (opcja L2) 071-1669-xx
niemieckiej (opcja L3)* 071-1633-xx
hiszpanskiej (opcja L4) 071-1670-xx
japonskiej (opcja L5)* 071-1634-xx

uproszczonej chinskiej (opcja L7)1 071-1635-xx

standardowej chinskiej (opcja L8) | 071-1636-xx

koreanskiej (opcja L9)* 071-1637-xx
rosyjskiej (opcja L10) 071-1638-xx
brak drukowanej instrukcji

Piyta CD dla generatoréw z serii AFG300 063-3828-xx

Plyta CD z oprogramowaniem ArbExpress 063-3763-xx

(oprogramowanie aplikacyjne dla generatorow

sygnatowych firmy Tektronix)

Instrukcja obstugi generatoréw sygnatowych z 071-1639-xx

serii AFG3000 (plik PDF na ptycie CD)

Instrukcja serwisowa generatorow sygnatowych 071-1640-xx

z serii AFG3000 (plik PDF na ptycie CD)

Kabel zasilajgcy USA (opcja A0) 161-0066-00
uniwersalny europejski (opcja A1) | 161-0066-09
Wielka Brytania (opcja A2) 161-0066-10
Australia (opcja A3) 161-0066-13
Szwajcaria (opcja A5) 161-0154-00
Japonia (opcja A6) 161-0298-00
Chiny (opcja A10) 161--304-00

brak kabla zasilajgcego lub adapter | ---
AC (opcja A99)

1 Niniejsze instrukcje zawierajg takze nakiadke na plyte czotowg z opisem kontrolek w danym jezyku.
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Wiaczanie i wyt gczanie przyrz adu

Wiaczanie generatora

1. Podtaczy¢ przewdd zasilajacy AC
do gniazda na tylnej $ciance gene-

ratora.

2. Abywigczyé przyrzad nalezy uzy¢
przycisku zasilania, znajdujgcego
sie na plycie czolowej przyrzadu.
Odczekac¢ chwile, az na ekranie

wyswietli sie na informacja o po-
mysInym wykonaniu wszystkich

testéw rozruchowych.

Porada

m  Mozna wybiera¢ ustawienia przyrzadu, ktére beda przywracane podczas wiaczania zasilania. Aby
zmieni¢ to ustawienie, nalezy uzy¢ menu Utility (patrz str. 53). Do wyboru sa;

Ustawienia domy$ine

Ustawienia pochodzace sprzed ostatniego wylgczenia.

Wyltaczanie generatora

1. Aby wylgczy¢ generator nalezy
uzyc¢ przycisku zasilania znajduja-
cego sie na ptycie czotowej.

R R (e D ——

) i e m— - —
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Testy rozruchowe i autokalibracja

Podczas wigczania zasilania generator sygnatowy wykonuje zestaw testow rozruchowych. Diagnosty-
ke lub autokalibracje mozna takze wywotac¢ recznie, korzystajac z menu Utility .

1. Nacisnag¢ przycisk ptyty czotowej

Utility . Edit Utility @
2. Nacisng¢ przycisk boczny -more-. @
3. Nacisng¢ przycisk boczny Dia- |::> |::> .
gnostics/Calibration . @

4. Woyswietli sie menu Diagnosti-
cs/Calibration (diagnostyka i kali-
bracja).

Aby wykonaé autokalibracje, nale- @
zy nacisna¢ przycisk boczny Exe-
cute Calibration.

Aby wykona¢ diagnostyke genera-
tora, nalezy nacisna¢ przycisk
boczny Execute Diagnostics .

A UWAGA. Nie nalezy wytgczac generatora w czasie trwania autokalibraciji.

Porady

m  Przed wykonaniem autokalibracji nalezy upewnic sie czy temperatura otoczenia miesci sie w za-
kresie od +20 °C do +30 °C

m Przed dokonaniem autokalibracji nalezy odczeka¢ 20 minut na nagrzanie sie generatora.
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Wybor lokalnego j ezyka

Jezyk, ktory bedzie wyswietlany na ekranie przyrzadu mozna wybra¢ w nastepujacy sposob:

1. Nacisng¢ przycisk ptyty czotowej Edit Utility

Utility . @

@

2. Nacisng¢ przycisk krawedziowy
Language .

@

3. Wybra¢ zadany jezyk.

Mozna wybra¢ jeden z nastepuja-
cych jezykéw: angielski, francuski,
niemiecki, japonski, koreanski,
uproszczony chinski i tradycyjny
chinski.

Copyright @ Tektronix Japan, Ltd.  &ll rights reserved.
ww, ek tronix.com

Porady

m  Gdy wilgczamy przyrzad po raz pierwszy, jezyk angielski jest ustawiony jako domysiny. Po wybra-
niu zgdanego jezyka beda w nim wyswietlane wszystkie menu boczne, wyskakujace komunikaty
oraz wbudowana pomoc. Gtdwny obszar ekranu (patrz str. 20) nie jest ttumaczony.

m Dla kazdego jezyka lokalnego jest dostepna naktadka na ptyte czolowg z odpowiednimi oznacze-
niami elementéw sterujacych.
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Zabezpieczenie przed pomytkowym u zyciem

Sprawdzanie zt gcz wejscia i wyj scia

1. Generator ma ztgcza wejsciowe

Trig'd

i wyjSciowe umieszczone na plycie n) & (= R >
CZO*OWGj . Output Output Output Input

4 EEEEEE N EEEEEE N .Q 0--I‘
Podczas poditaczania kabla nalezy :@ @ @: -] @ N
rozrézniaé zlacze wejsciowe od @0 QR ® o minm e . e
Zlacza wyjsciowego. Wyiscie Wejscie

Nie wolno pomylic ztacz wejsciowych z wyjsciowymil

Ztacza wejsciowe i wyjSciowe generatora majg ptywajacy potencjat.

OSTRZEZENIE. Nie wolno dotgczaé do masy zadnego ze ztgcz BNC lub do masy obudowy napiecia
0 wartosci szczytowej wiekszej niz 42 V, gdyz grozi to porazeniem prgdem.

UWAGA. Nie wolno zwierac¢ ztgcz wyjsciowych lub podawac na nie zewnetrznego napiecia. Moze to
spowodowac uszkodzenie generatora.

A UWAGA. Nie nalezy stosowac napiec¢ przekraczajgcych +5 V na wejsciu wyzwalania. MozZe to spowo-
dowac uszkodzenie generatora.

Uzycie adaptera bezpiecznikéw

Generator moze ulec zniszczeniu, jesli na zigcza wyjsciowe lub wejsciowe zostanie podane duze na-
piecie state lub zmienne. Aby zabezpieczy¢ obwody wyjsciowe, firma dostarcza jako opcjonalne wy-
posazenie adapter bezpiecznikow. Gdy przyrzad jest np. uzywany przez studentéw lub mniej do-
Swiadczonych uzytkownikéw, w celu unikniecia zniszczenia generatora zawsze nalezy dofaczy¢ do
zlgcz wyjsciowych adapter bezpiecznikéw.

Adapter bezpiecznikédw ma nastepuja-
ce numery katalogowe:

Adapter
m  013-0345-00: adapter
m  159-0454-00: zestaw bezpieczni- Bezpiecznik
kow 0,125 A (3 sztuki) 0,125 A
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Plywaj gca masa

Poniewaz wspolna masa kanatu wejsciowego i wyjsciowego generatora sg elektrycznie izolowane od
obudowy (czyli od masy obudowy i przewodu ochronnego w gniezdzie zasilania), mozna wykona¢ po-
taczenie o tzw. ptywajgcym potencjale miedzy generatorem a innym urzgdzeniem.

Wszystkie zlgcza wyjsciowe sygnatu sa podigczone do wspoélnej masy, a ztacze interfejsu zdalnego
sterowania jest podigczone do masy obudowy.

A UWAGA. Podczas zestawiania ptywajgcego potgczenia nalezy stosowac sie do ponizszych zasad
bezpieczerstwa:

Maksymalne dopuszczalne napiecie znamionowe miedzy masg obudowy a wspo6lng masg wynosi

42 V,, (sktadowa stata + wartos$¢ szczytowa sktadowej zmiennej). Gdy r6znica potencjaléw miedzy
masg obudowy a wsp6lng masg toru sygnatowego osiggnie 42 V,_,, zostanie uaktywniony wewnetrzny
ukfad zabezpieczajgcy. Wysokie napiecie moze jednak spowodowac uszkodzenie wewnetrznych ob-
wodow generatora.

Gdy istnieje r6znica potencjatéw miedzy masg obudowy a wspd6lng masg, zwarcie wyjscia z obudowg
spowoduje otwarcie wewnetrznego bezpiecznika i tym samym odciecie wyjscia sygnatu. Jesli takie
zabezpieczenie zadziata, nalezy skontaktowac sie z lokalnym serwisem firmy Tektronix.

Gdy istnieje r6znica potencjatéw miedzy wspdlng masg toru sygnatlowego a masg obudowy, zwarcie
miedzy nimi moze doprowadzi¢ do przeptywu nadmiernego pradu i uszkodzenia obwodéw wewnetrz-
nych lub zewnetrznych.

I
|
|
|
|
I
|
I
|
|
|
i
I
- AA
i /\/ CH1 50Q
|
I
|
I
|
|
|
|
I
|
I
|
|
|
|

Wspdlna masa

Masa obudowy
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Ochrona badanego przyrz adu

Podczas podigczania kanatu wyjsciowego generatora do testowanego przyrzadu nalezy zachowaé
szczegolng uwage. Aby uniknaé uszkodzenia testowanego przyrzadu, nalezy stosowac¢ opisane nizej
Srodki bezpieczenstwa. Dotyczy to gtownie okreslonych ograniczen poziomu wysokiego i niskiego:

1. Nacisna¢ przycisk Top Menu Output O1f
ptyty czotowej. Na dole menu Noise Add  Dff

Noise Level 10%
s0Q I Bf:
External Add Off

bocznego wyswietli sie pozycja
Output Menu (menu wyjsciowe).
Nalezy wybraé Output Menu .

2. Na przykiadzie obok gorny limit ngmmm ¥ R
jest ustawiony na 5,000 V a dolny I Tl No
limit na -5,000 V. ]

Nacisng¢ przycisk boczny Limit .

ont Output Off
4. Woybrac¢ pozycje High Limit . Aby ; ! of High Limit
wprowadzi¢ warto$¢, nalezy postu- [ ) : ol 10%
zy¢ sie klawiszami numerycznymi i 2 inverr——Qtt
lub uzy¢ pokretta gtbwnego. [ Extemal Add 07

Wprowadzi¢ 50 mV dla gérnego
ograniczenia oraz —50 mV dla dol-
nego.

5. Nacisng¢ przycisk piyty czotowej Tek B
. S . .y | JCH1 Output Off
Sine gby wySW|etI|_c pgrametry e 00 000 000 00w
przebiegu. Upewni¢ sie, ze gorne Phase [LO0
i dolne ograniczenie poziomu na- ;
piecia zostaty zmienione.

Od tej chwili nie bedzie mozna High Level
wprowadzi¢ wartosci przekracza- :
jacych gorne ograniczenie 50 mV.

Porady

Gdy ustawiane sg ograniczenia wartosci za pomocg menu wyjsciowego (Output Menu ), na lewym
koncu obszaru wykresu wyswietlany jest wskaznik poziomu. Jest on opisany w podrozdziale Interfejs
graficzny na str. 20.
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Aktualizacja oprogramowania generatora

Aby zaktualizowaé¢ oprogramowanie wewnetrzne (ang. firmware) generatora mozna skorzystaé¢ ze zla-
cza pamieci USB, umieszczonego na ptycie czotowe;j.

1. Nacisng¢ przycisk piyty czotowej Utili- Edit Utility
ty w celu wyswietlenia menu Utility .
Na ekranie zostanie wyswietlona in-
formacja o wersji oprogramowania.
Zanotowac te informacje.

2. Sprawdzi¢ na witrynie internetowej
www.tektronix.com czy firma oferuje
nowsza wersje oprogramowania. Na-
lezy pobra¢ najnowsze oprogramowa-
nie i zapisa¢ je do pamieci USB.

3. Podiaczy¢ pamie¢ USB do ztagcza USB -
na ptycie czolowej generatora. ©
- Lo -

-

4. Woybrac¢ pozycje Firmware Update
z menu Utility . @
5. Woybra¢ plik z pobrang wersjg i na- >

stepnie nacisng¢ przycisk boczny
Execute .

f} UWAGA. Aktualizacja oprogramowania generatora jest delikatng operacjg i moze spowodowac
uszkodzenie przyrzgdu, jedli nie zadba sie o postepowanie zgodne ze wszystkimi instrukcjami.

Aby unikng¢ uszkodzenia przyrzgdu nie nalezy usuwac pamieci USB ani wylgczac generatora pod-
czas procesu aktualizacji.
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Podtaczanie do sieci

Interfejs komunikacyjny generatora z serii AFG3000 pozwala na komunikacje z przyrzadem lub jego
zdalne sterowanie. W ponizszej tabeli wymieniono interfejsy, w ktére sg wyposazone poszczegoine
modele generatoréw z serii AFG3000.

Interfejs AFG3021 / AFG3022 AFG3101 / AFG3102 /

AFG3251 / AFG3252
USB X x
Ethernet x
GPIB x

Interfejs USB

Ztacze USB znajdujace sie na ptycie czotowej wystepuje we wszystkich modelach generatoréw z serii
AFG3000. Do skonfigurowania interfejsu USB nie sg wymagane zadne operacje na przyciskach piyty
czotowej lub z menu bocznego. Aby podiaczy¢ generator do komputera PC nalezy uzy¢ kabla USB.

Ustawianie interfejsu Ethernet

Aby podtaczy¢ generator do sieci lokalnej (LAN), nalezy najpierw uzyskac¢ informacje od administrato-
ra sieci o jej parametrach. Procedura dostepu do parametrow sieci Ethernet w generatorze zalezy od
konfiguracji sieci lokalnej. Jesli dana sie¢ obstuguje DHCP (ang. Dynamic Host Configuration Protocol)
nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami:

1. Podtaczy¢ kabel sieciowy RJ45
do portu LAN na ptycie tylnej ge-
neratora.

2. Nacisngc¢ przycisk ptyty czotowej
Utility .

3. Nacisng¢ kolejno przyciski boczne
I/O Interface > Ethernet . @
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4. Wyswietli sie menu ustawien sieci
Ethernet (Ethernet Network Set-
tings ). Po wyborze pozycji DHCP
On, generator bedzie mogt pobrac
automatycznie adres sieciowy in-
terfejsu z serwera DHCP.

Jesli nie mozna ustawi¢ komunikacji
za pomocg przycisku DHCP On, na-
lezy recznie ustawi¢ adres IP oraz
maske podsieci (Subnet Mask ), jesli
jest to konieczne. Odbywa sie to na-
stepujaco:

5. Wyswietli¢ menu Ethernet Ne-
twork Settings i wybrac pozycje
DHCP Off.

6. Nacisng¢ przycisk boczny IP Ad-
dress aby wprowadzi¢ adres IP.
Aby uzyskac wlasciwy adres IP,
nalezy skontaktowaé sie z admi-
nistratorem sieci.

7. Nacisng¢ przycisk boczny Subnet
Mask, aby wprowadzi¢ maske
podsieci. Nalezy skontaktowac sie
z administratorem i ustali¢ czy
maska podsieci jest wymagana.

8. Nacisngc¢ przycisk boczny Default
Gateway aby wprowadzi¢ adres
domysinego routera. Adres ten
nalezy ustali¢ z administratorem.

Ustawianie interfejsu GPIB

[P Address

Subnet Mask

Default

Gateway

Subnet Mask
[efault
Gateway

DHCP
Off R

Aby ustawic¢ interfejs GPIB nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi uwagami:

1. Podtaczy¢ kabel GPIB do portu
GPIB znajdujacego sie na ptycie
tylnej generatora.

2. Nacisng¢ przycisk Utility ptyty czo-
towej

Edit Utility
' mge: ;

16
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3. Nacisng¢ kolejno przyciski boczne
I/O Interface > GPIB .

4. Nacisng¢ przycisk boczny Ad-
dress aby przypisa¢ unikatowy ad-
res do interfejsu GPIB generatora.

Adres GPIB w sposéb jedno- Talk/Listen
znaczny identyfikuje przyrzad.

Kazde urzadzenie podtagczone do

magistrali GPIB musi mie¢ wiasny

adres z przedziatu od 0 do 30.

0® [ ©
|

5. Nacisng¢ przycisk boczny Confi-
guration aby umozliwi¢ wigczanie
i wylgczanie komunikacji
Z przyrzadem przez magistrale
GPIB.

m Talk/Listen - ten tryb pracy
jest stosowany przy zdalnym
sterowaniu przyrzadu z ze-
wnetrznego komputera.

m  Off Bus -ten tryb nalezy wy-
bra¢ aby odigczy¢ przyrzad od
magistrali GPIB.

Porada

m Polecenia dotyczace zdalnego sterowania generatorem sg opisane w gtéwnej instrukcji obstugi
generatoréw z serii AFG3000 (AFG Series Arbitrary/Function Generators Reference Manual).
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Pierwsze kroki
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Podstawowa obstuga generatora

Podstawowa obstuga generatora

Opis piyty czotowej

W celu utatwienia obstugi generatora podzielono jego ptyte czotowa na kilka obszaréw funkcjonalnych.
W tym podrozdziale opisano w skrécie kontrolki ptyty czotowej oraz interfejs ekranowy. Na rysunku
ponizej pokazana jest ptyta czolowa modelu dwukanatowego.

Przycisk menu gornego
Krawedziowe przyciski menu
Przyciski wyboru funkgii

P . ™
_ Tektronix AFG 3102 &

Przyciski skrotow

Klawiatura
numeryczna

=

Przycisk podgladu Weiscie wyzwalania
Ztacze USB Wyjscie wyzwalania
i Przyciski menu

Przycisk wylgcznika zasilania

Wyijscia kanatow CH11i CH2

Generatory z serii AFG3000 - Szybki start 19



Podstawowa obstuga generatora

Interfejs graficzny

Obszar wyswietlania komunikatow

Status
wyjscia

Phase [_l.[l_ °

anpl 2 JU ) v

Glowny obszar Offset Omy
wyswietlania
(lista parametrow Menu
lub wykres) baczne

LR Sk

Wskaznik poziomu Zaktadka podgladu

Menu boczne . Po nacisnieciu przycisku ptyty czotowej, w prawej czesci ekranu generatora wyswietla-
ne jest odpowiednie menu. W menu pokazane s3 opcje, ktore stajg sie dostepne po nacisnieciu nie-
oznakowanych przyciskéw bocznych (inaczej: krawedziowych) umieszczonych obok ekranu. W niekté-
rych dokumentach mozna sie takze spotka¢ z okresleniem przyciski opcji, przyciski menu bocznego
lub przyciski programowalne.

Glowny obszar wy Swietlania i zakladka podgl adu. Naciskanie przycisku View ptyty czotowej zmie-
nia format widoku gtéwnego obszaru wyswietlania. Zaktadki podgladu odpowiadajg aktualnemu forma-
towi wyswietlania. Dane na ekranie generatora sygnatowego mozna wyswietla¢ w trzech r6znych for-
matach (patrz str. 21).

Status wyj s$cia. Jesli wyjscie jest wylaczone, to na ekranie wyswietlany jest komunikat Output Off .
Po nacisnieciu przycisku piyty czotowej odpowiadajacego jakiemus wyjsciu (patrz str. 29), czyli uak-
tywnieniu wyjscia, komunikat Output Off znika.

Obszar wy s$wietlania komunikatow . W tym obszarze wyswietlane sg komunikaty dotyczace stanu
uktadéw wewnetrznych takich jak zegar lub uktad wyzwalania.

Wskaznik poziomu . Wyswietlany jest poziom amplitudy. Szczegéty zwigzane z ustawianiem gérnego
i dolnego ograniczenia poziomu sygnatu sg podane na str. 13. Na rysunku ponizej pokazano dziatanie
wskaznika poziomu.

1. Pokazano maksymalny poziom
amplitudy sygnatu generatora.

2. Pokazano zakres gérnego i dolne-

go ograniczenia ustawionego
przez uzytkownika. @

3. Pokazano poziom amplitudy, ktory
jest aktualnie wybrany.

20 Generatory z serii AFG3000 - Szybki start



Podstawowa obstuga generatora

Przycisk View

W generatorze dostepne sa trzy formaty wyswietlania:

Widok parametrow przebiegu i obszaru wykresu

Porownywanie wykreséw

Poroéwnanie parametréw przebiegu

Aby zmienié format wyswietlania
danych nalezy nacisnaé przycisk
ptyty czotowej View.

W pierwszym formacie pokazano
parametry przebiegu dla jednego
kanatu oraz jego obraz graficzny.

(Tylko w modelu dwukanatowym):
Mozna fatwo przetgczaé informacje
z kanatow CH1 i CH2, naciskajac
przycisk wyboru kanatu (patrz str.
29).

Po jednokrotnym nacisnieciu przy-
cisku podgladu (View), format wy-
Swietlania zmieni sie na poréwny-
wanie wykreséw.

Nastepne nacisniecie przycisku
View spowoduje wyswietlenie
trzeciego formatu. Pokazuje on po-
réwnanie parametréw kanatow.

Porady

L [CHIES

Freq
Phase
Ampl
Offset

Output Off

Nacisniecie przycisku View w menu Save, Recall, Utility , Help lub Output nie spowoduje zadne-

go efektu.

Kiedy generator znajduje sie w menu Edit, nacisniecie przycisku View powoduje przetaczenie sie
miedzy edytowanym tekstem a grafikg. Ta funkcja jest dostepna tylko dla przycisku View w mode-

lach generatorow jednokanatowych.

Generatory z serii AFG3000 - Szybki start
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Podstawowa obstuga generatora

Przyciski skrotow

Przyciski skrotéw sa przeznaczone dla bardziej zaawansowanych uzytkownikéw. Pozwalajg one na
wybor ustawien parametréw oraz na wprowadzanie wartosci liczbowych za pomoca kontrolek ptyty
czolowej. Uzywajac przyciskdw skrotdw mozna wybiera¢ parametry przebiegu bez koniecznosci ko-

rzystania z opcji menu bocznego.

1. Przyciski skrotow sg umieszczone
na ptycie czotowej ponizej przyci-
skow trybu pracy (w grupie Run
Mode). W ponizszym przyktadzie
uzywany jest przebieg impulsowy.

2. Po jednokrotnym nacisnieciu przy-
cisk skrotu Amplitude/High , staje
sie aktywna opcja parametrow
amplitudowych (Amplitude ).

3. Po ponownym nacisnieciu przyci-
sku skrétu Amplitude/High , ak-
tywna staje sie opcja ustawiania
parametréw wysokiego poziomu
(High Level ). W taki sam sposob
mozna takze ustawia¢ parametry
dla czestotliwosci i okresu (Frequ-
ency/Period ), offsetu i niskiego
poziomu (Offset/Low ), szeroko$¢
przerwy i impulsu (Duty/Width )
oraz opéznien zbocza przedniego
lub tylnego (Leading/Trailing ).

Porady

m Jesli nacisniemy przycisk skrétu Phase/Delay , aktywny staje sie parametr opdznienia (Delay).
Ponowne nacisniecie tego przycisku nie przyniesie zadnego efektu, poniewaz w menu dla para-

Continuous Modulation Sweep

Frequency/Period  Amplitude/High

o C O

Offset/Low @

Duty/Width Leading/Trailing

-

Phase | Delay

Tek
BEH 1 Co DOutput Off

freq 1000 000 000 00 pie gmplitude

Delay 0.00ns Leading  18.00ns

= Ampl Trailing  18.00ns

Output Off

1 000 000 00 pre
leading  18.00ns
Trailing ~ 18.00 ns

High Level

metréw przebiegu impulsowego nie wystepuje parametr fazy.

m  Przyciski skrotow Duty/Width i Leading/Trailing dziatajg tylko wtedy, gdy generator znajduje sie

w menu parametru przebiegu impulsowego.

22
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Podstawowa obstuga generatora

Ustawienia domy sSine

Chcac przywréci¢ domysine ustawienia generatora, nalezy uzyé przycisku Default na ptycie czotowej.

1. Nacisng¢ przycisk Default ptyty
czotowej.

2. Na ekranie pojawi sie komunikat,
zadajacy potwierdzenia operaciji.
Aby przywrdci¢ ustawienia do-
mysIne nalezy nacisnaé przycisk
OK. Aby anulowac¢ przywracanie
ustawien domysinych nalezy naci-
sngc¢ przycisk Cancel .

3. Po wybraniu przycisku OK genera-
tor bedzie wytwarzat i wyswietlat
przebieg sinusoidalny o czestotli-
wos¢ 1 MHz i o amplitudzie 1 V.,
— sg to ustawienie domysine. Dffset Dy

Output Off
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Podstawowa obstuga generatora

Wybor przebiegu

Generator moze wytwarza¢ 12 standardowych przebiegéw: sinusoide (Sine), prostokat (Square),
schodek (Ramp), impuls (Pulse), Sin(x)/x , szum (Noise ), sygnat staty (DC), krzywg Gaussa (Gaus-
sian), krzywg Lorentza (Lorentz ), narastanie wykfadnicze (Exponential Rise ), zanik wyktadniczy
(Exponential Decay ) oraz Haversine 9, Oprécz tego sg dostepne dowolne przebiegi zdefiniowane
przez uzytkownika, ktére mozna tworzy¢, modyfikowac i zapamietywac.

Mozna réwniez tworzyé przebiegi modulowane, uzywajac menu Modulation z grupy Run Mode .
W ponizszej tabeli pokazano dozwolone zestawienia rodzajéw modulacji i ksztattéw przebiegu wyj-
sciowego.

Sinus, prostok at, schodek, przebieg dowolny, Sin(x)/x,
krzywa Gaussa i Lorentza, narastanie wykladnicze, z  anik Impuls Szum, DC
wyktadniczy oraz Haversine

AM

FM

PM

FSK

PWM

Przemiatanie

Paczka

UWAGA. Gdy generator wytwarza przebieg dowolny (Arb), wartos¢ V,., w ustawieniach przyrzgdu
oznacza warto$¢ miedzyszczytowg znormalizowanych danych tego przebiegu.

Gdy generatora wytwarza przebiegi Sin(x)/x, krzywg Gaussa, Lorentza, narastanie i zanik wykladniczy
oraz Haversine, wtedy V.., 0znacza podwojng warto$¢ amplitudy od 0 do wartosci szczytowej.

Aby wybra¢ przebieg wyjscia nalezy postepowaé zgodnie z ponizszymi uwagami:

Aby wybra¢ ciggty przebieg sinu-
soidy nalezy nacisng¢ przycisk ply-
ty czotowej Sine, a nastepnie przy-

Mozna wybra¢ bezposrednio jeden
z czterech standardowych prze-
biegéw za pomoca przyciskow ply-

Aby wybra¢ dowolny przebieg, na-
lezy nacisngc¢ przycisk Arb . Opis

Aby wybra¢ inne standardowe
przebiegi, takie jak Sin(x)/x, szum,
DC, krzywg Gaussa itp. nalezy na-
cisnac¢ przycisk More..., a nastep-
nie gorny przycisk krawedziowy.

1.
cisk Continuous .
2.
ty czotowej Function .
3.
podano na str. 32.
4,
")

@

Sine Continuous Modulation Sweep Burst
ra ™\ £ ™\ a8 ™\ I'd ™

— ) )

Square Frequency/Period Amplitude/High

@ Ramp Phase | Delay Offset/Low

@ O OO
Pulse Duty/Width Leading/Trailing
@& O O
Arb Edit Utility

@ o (o)

More... Save Recall
@ =D O

Nazwa tej nieco sztucznej funkcji nie wystepuje w jezyku polskim, gdyz mozna jg po prostu uzyskac ze zwy-
ktych funkcji trygonometrycznych. Jej definicja jest nastepujaca: hav(x)=(1-cos(x))/2 [przypis ttumacza].

24
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Podstawowa obstuga generatora

Noise

5. Obok pokazano przyktady prze-
biegéw Sin(x)/x oraz szumu. : - Trigd

W 200mve M 100ns ‘A Chl & 0.00¥
=T W00 065 Z00e
A

W52,0000ns

6. Obok pokazano przykiady prze- DC Gaussian
H A H H Run { a 1 Auto Run { 2 1 Trig'd
biegow DC i krzywej Gaussa. 5 o 5
[ 1.3 +
[ 12 ,‘ \ «
/”!‘ | NI
LS Nl o
W z00mvQ : M 100ns A Chl £ 000V E zoomv @ ! M 100ns A Chl 4 0.00V
: [T 0 5_2 _U_lJUUnS . . . X X Y52 0000!1?
7. Obok pokazano przyktady prze- Lorentz Haversine
biegow krzywej Lorentza i Haver- R, bt - ) L] i
sine. . -
: A Rl //\\ __
» ;" AT : “ P o : N
—
¥ 200mve M 100ns A Chl & 0,00V YE 200my & M100ns A Chl 7 0.00Y
. ﬁ;v.qz o00ons - L v 32.0000ns
8. Obok pokazano przykiady prze- Exponential Rise Exponential Decay
biegéw narastania wyktadniczego Run gt Trig'd Run et Trigd
i zaniku wyktadniczego. - -
[ / 4 B
1ot “" e TEETE TR NS NN RO M SRS
_ 200mv Q2 CMioons A chl 5 D00V : 200mv oM oloons A Chl 5 000V
4 T 52.0000ns . i . . WH.52.0000ns
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Podstawowa obstuga generatora

Wybor trybu pracy (Run Mode)

Aby wybra¢ metode wytwarzania sygnatu wyjéciowego w generatorze, nalezy nacisng¢ jeden
z czterech przyciskow trybu pracy (umieszczonych w grupie Run Mode ).

1.

Domys$inym trybem pracy jest tryb
ciggty (Continuous ). Opis zmian
parametréw przebiegu podano na
str. 27.

Continuous ~ Modulation ~ Sweep

Aby wybra¢ przebiegi modulowane
nalezy nacisng¢ przycisk Modula-
tion . Szczegoty dotyczace prze-
biegéw modulowanych podano na
str. 40.

Continuous ~ Modwation ~ Sweep

Aby wybrac tryb przemiatania cze-
stotliwo$ci nalezy nacisng¢ przy-
cisk Sweep. Szczegobty dotyczace
trybu pracy z przemiataniem
podano na str. 38.

Continuous ~ Modulation ~ Sweep

Aby wybra¢ tryb generacji paczki
sygnatéw nalezy nacisnac¢ przycisk
Burst . Szczego6ty dotyczace gene-
racji paczek sygnatéw podano na
str. 36.

Continuous  Modulation Sweep

Burst

Burst

Burst

@

BIIOM

Output Off

Ampl Wpp e

Offset Ot

Output Off
1.000 5

Ampl

Offset Omy
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Podstawowa obstuga generatora

Ustawianie parametréw przebiegu

Po wigczeniu generatora domysinym sygnatem wyjsciowym jest przebieg sinusoidalny o czestotliwo-
$ci 1 MHz i amplitudzie 1 V... W ponizszym przykiadzie pokazano sposéb zmiany czestotliwosci
i amplitudy pierwotnego sygnatu wyjsciowego.

1. Nacisng¢ przycisk Default ptyty
czotowej aby wygenerowaé do-
mysIny sygnat wyjsciowy.

2. Aby zmieni¢ czestotliwosé, nalezy
nacisna¢ przycisk skrotéw Frequ-
ency/Period plyty czotowej.

3. Teraz aktywna jest czestotliwosc
(Frequency ). Jej warto$¢ mozna
zmieni¢ uzywajac klawiatury i me-
nu krawedziowego dla jednostek
(Units) albo za pomoca pokretta
gtéwnego.

4. Ponowne nacisniecie przycisku
skrétéw Frequency/Period umoz-
liwi przejscie do ustawiania okresu
(Period).

5. Nastepnie zmieniamy amplitude.
Nalezy nacisngc¢ przycisk skrotow
Amplitude/High .

6. Amplituda jest teraz aktywna, a jej
wartos¢ mozna zmieni¢ za pomocg
klawiatury i menu bocznego dla
jednostek albo za pomoca pokretta
gtéwnego.

7. Aby przej$¢ do ustawiania wartosci
stanu wysokiego (High Level ), na-
lezy ponownie nacisnaé¢ przycisk
skréotéw Amplitude/Level .

W taki sam sposob mozna réwniez
zmieni¢ wartosci fazy i offsetu.

Save Recall

@ Frequency/Period  Amplitude/High

Phase | Delay Offset/Low

MEE . Cont

(Srem | 000 000 000 00 me
Phase [.00°
Anpl ] .E”j[] Wpp

Output OFf

Offset Omv

Output Off

ampl
Oftset OmY

Frequency/Period

D

Phase | Delay Offset/Low

Amplitude/High

.

Qutput Off

Output Off

Generatory z serii AFG3000 - Szybki start
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Podstawowa obstuga generatora

8. Aby zmieni¢ jednostki amplitudy

nalezy nacisna¢ przycisk boczny - Offset

more- (wyswietli sie drugi zestaw

pozycji menu). Hiah Level
9. Aby wyswietli¢ menu boczne wy-

boru jednostek nalezy nacisna¢ Low Level

przycisk boczny Units . Domyslnie

ustawiona jest jednostka V.. T
Porada

W ponizszej tabeli pokazano zaleznosci migdzy jednostkami amplitudy Vp.p, Vims i dBm.

Voo V ims dBm
10,00 Vp.p 3,54 Vims +23,98 dBm
2,828 Vp.p 1,00 Vims +13,01 dBm
2,000 Vp.p 707 MVims +10,00 dBm
1,414 Vy, 500 MVyms +6,99 dBm
632 MVp.p 224 MVims 0,00 dBm
283 MVp.p 100 MVims -6,99 dBm
200 MVp.p 70,7 MVims -10,00 dBm
10,0 MVp.p 3,54 MVims -36,02 dBm

28
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Podstawowa obstuga generatora

Wybor kanatéw (tylko modele dwukanatowe)

1.

Nacisng¢ przycisk piyty czotowej
Channel Select aby kontrolowa¢ “on ) (chi/chz “on )
wyswietlanie obrazu na ekranie. Q’"/ C) Q*/
Mozna przelgczaé sie miedzy

dwoma kanatami. @

Qutput Output

UWAGA. Nacisniecie przycisku wyboru kanatu Channel Select podczas korzystania z menu Edit,
Utility, Save, Recall lub Help spowoduje, ze ekran powréci do poprzedniego widoku i nie nastgpi
zmiana kanatu.

Wiaczanie i wyt gczanie wyj scia (ON/OFF)

1.

Aby uaktywni¢ wyjscie sygnaiu,

nalezy nacisnaé przycisk piyty czo- @ Ton) (on)
towej On powigzany z danym ka- Output Output

natem wyjsciowym. Wigczenie

wyjscia jest sygnalizowane pod- @ @
Swietleniem przycisku. 00 0o N

Parametry sygnatu mozna zdefi-
niowaé przy wytaczonych wyj-
Sciach. Zmniejsza to mozliwosé
wysytania btednego sygnatu do te-
stowanego urzgdzenia.

(Tylko modele dwukanatowe). E ST ————— [——
Wyjécie sygnatu dla kanatu 1 i dla ® @ —
kanatu 2 mozna wigczac i wyla- T e e e
czaé niezaleznie od siebie. :(‘:; = ke

. . Seés
W dowolnym momencie mozna T EXXis
uaktywnic¢ tylko jeden z kanatow el | &G
lub uaktywni¢ oba. — 1 =13

e ] =
2

Generatory z serii AFG3000 - Szybki start
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Podstawowa obstuga generatora

Scianka tylna

Na rysunku ponizej pokazano ztgcza umieszczone na tylnej $ciance generatora.

Otwor _ H
zabezpieczajacy Awiriia

Zacisk masy
obudowy

EXT REF INPUT. Jest to ztagcze BNC dla wejscia zewnetrznego sygnatu odniesienia. Chcac synchro-
nizowac¢ wiele generatorow sygnatowych z serii AFG3000 lub synchronizowa¢ generator z innym
urzadzeniem, nalezy skorzystac z tego wejscia.

EXT REF OUTPUT. Jest to ztgcze BNC stuzace jako wyjscie zewnetrznego sygnatu odniesienia. Kie-
dy chcemy zsynchronizowac¢ wiele generatoréw z serii ADG3000 lub zsynchronizowa¢ generator z in-
nym urzadzeniem nalezy skorzysta¢ z tego wyjscia.

ADD INPUT. To ztgcze wejsciowe wystepuje w modelach generatorow AFG3101/AFG3102 oraz
AFG3251/AFG3252. Umozliwia ono na dodawanie zewnetrznego sygnatu do sygnatu wyjsciowego
kanatu CH1.

EXT MODULATION INPUT (CH1 i CH2). Wejscia CH1 INPUT i CH2 INPUT sa niezalezne. Poziom
sygnatu na tych wejsciach kontroluje parametry modulaciji.

USB. Ztacze uzywane do podigczania kontrolera USB (typ B).

LAN. Zigcze uzywane do podigczania generatora do sieci lokalnej. Nalezy uzywaé kabla 10BASE-T
lub 100BASE-T.

GPIB. Zlacze uzywane do zdalnego sterowania przyrzadem za pomocg polecen GPIB.

Otwor zabezpieczaj acy. Aby zabezpieczyé generator na stanowisku pomiarowym nalezy uzy¢ spe-
cjalnej linki zabezpieczajgcej (jak w komputerach przenosnych).

Zacisk masy obudowy . Zacisk uzywany do uziemienia przyrzadu. Nalezy uzy¢ znormalizowanej na-
kretki (gwint #6-32, o wysokosci 6,35 mm lub mniejszej).
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Podstawy dziatania

Podstawy dziatania

Generacja przebiegu impulsowego

1. Nacisna¢ przycisk ptyty czotowej
Pulse aby wyswietli¢ ekran para-
metréw impulsu.

Output Off

2. Nacisng¢ przycisk skrétow Frequ-
ency/Period aby wybra¢ czesto-
tliwos¢ lub okres przebiegu.

Delay  0.00ns Leading  18.00ns
Ampl 1.000 \pp Trailing  18.00ns
Offset Omy

Duty 50.0%

06 6

3. Nacisng¢ przycisk skrétow Du- — —
ty/Width w celu przetaczenia mig- period 1,000 00 s Duty
dzy ustawianiem przerwy i szero- 0 i 100.0
kosci impulsu.

4. Nacisng¢ przycisk skrétow Le- @
ading/Trailing w celu przetaczenia
miedzy ustawieniami opdznienia
przedniego i tylnego zbocza impul-
su.

5. Obok pokazano przyktadowy prze-
bieg impulsowy wyswietlany na
ekranie oscyloskopu.

®)

R 200my € - SN 200ns A Chl S—76.0my

o WP —2532.00008

Porada

m  Mozna takze ustawi¢ opéznienie poprzedzajace (Lead Delay ) — w tym celu trzeba nacisna¢ przy-
cisk skrotéw Phase/Delay i wyswietli¢ ekran ustawien dla tego op6znienia. Niezaleznie mozna do
tego celu uzy¢ przycisku Lead Delay z menu bocznego.
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Generacja dowolnego przebiegu

Generator sygnatlowy moze pokazywac wyjscie dowolnego przebiegu, ktory jest zapamietany w we-
wnetrznej pamieci USB.

1.

Nacisng¢ przycisk piyty czotowej
Arb.

Nacisng¢ przycisk boczny Arb
Waveform Menu .

Wyswietlane jest menu Arb Wave-
form (przebieg dowolny). Mozna
teraz przegladac liste plikow prze-
biegobw w wewnetrznej pamieci lub
pamieci USB.

Wybra¢ pozycje Internal . Mozna
teraz wybieraé sposrod czterech
plikéw uzytkownika od User 1 do
User 4 albo edytowac pamiec¢
(Edit Memory ).

Do przetgczania miedzy plikami
nalezy uzy¢ pokretta gtbwnego,
a wybor zatwierdzac przyciskiem
OK.

Gdy wybrana jest pozycja USB,
generator pokazuje pliki w katalo-
gu pamieci USB.

Podkatalog lub plik mozna wybraé
za pomocg pokretta gtébwnego. Aby
otworzy¢ podkatalog, nalezy naci-
sna¢ przycisk boczny Change Di-
rectory . Aby otworzy¢ plik nalezy
nacisng¢ przycisk OK.

Aby powrdci¢ do gérnego katalo-
gu, najpierw nalezy wybrac¢ na li-
Scie ikone <Up Directory> , a na-
stepnie nacisng¢ przycisk boczny
Change Directory .

Porady

Nazwy plikéw sg wyswietlane tylko z uzyciem znakéw jezyka angielskiego. Jesli w nazwie pliku
wystepujg znaki narodowe, zostang one zastgpione symbolami tacinskimi takimi jak np. #, $, %.

Aby skopiowa¢ plik przebiegu z pamieci USB do pamieci wewnetrznej nalezy skorzysta¢ z pozycji

menu bocznego Write to... w menu Edit.

32

Generatory z serii AFG3000 - Szybki start



Podstawy dziatania

Modyfikacja przebiegu dowolnego (Menu Edit)

Aby zmodyfikowa¢ przebieg dowolny nalezy uzyé menu Edit. Menu Edit zawiera wiele funkcji edycyj-
nych dla przebiegéw oraz umozliwia ich import i zapis.

1. Nacisna¢ przycisk Edit piyty czo- Edit Utility
towej aby wyswietlié menu Edit. @ o)

2. Wybra¢ pozycje Number of Po-
ints aby zdefiniowac liczbe punk-
téw przebiegu, ktére majg byé mo-
dyfikowane.

3. Wybra¢ New aby zapisaé standar-
dowy przebieg do pamieci edycyj-
nej (Edit Memory ). Liczba punk-
téw w zapisanym przebiegu jest
okreslona przez parametr Number
of Points . Mozna wybrac¢ jeden z
pieciu rodzajéw przebiegow (sinus,
prostokat, schodek, impuls i
szum).

4. Woybra¢ pozycje Operation aby
wyswietla¢ podmenu Operations .

5. W celu okreslenia obszaru pamie-
ci, skad beda pobierane dane
przebiegu nalezy wybraé pozycije
Read from..., a potem rodzaj pa-
mieci (Internal lub USB).

6. Wybra¢ pozycje Operation aby
wyswietla¢ podmenu Operations .

m  Nacisnagc¢ Line aby wyswietla¢
podmenu edycyjne Line.

m Nacisng¢ Data aby wyswietla¢
podmenu edycyjne Data Po-
int.

m  Nacisng¢ Cut aby wyswietla¢
podmenu edycyjne Cut Data
Point .

7. Nacisngc¢ Line. Wyswietli sie pod- —
menu edycyjne Line. b | P

Menu umozliwia liniowg interpola-
cje danych miedzy wskazanymi 2 :
punktami przebiegu. I To

i

K2

Y2

Execute
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8.

10.

Wybraé pozycje Paste at Begin-
ning aby doda¢ zmodyfikowane

dane na poczatku edytowanego —

przebiegu.

Wybra¢ Paste at End aby dodac¢

przebieg na koncu edytowanego

przebiegu.

Wybra¢ Write to... aby wyswietli¢ @
podmenu stuzace do zapisywania

danych przebiegu.

Uzy¢ podmenu Write to... aby za-

pisa¢ przebieg do pamieci we-

wnetrznej lub pamieci USB.

m  Wybra¢ Internal aby zapisa¢
plik przebiegu do pamieci we-
wnetrznej.

m  Wybra¢ USB aby zapisac plik
przebiegu do pamieci USB.

Porady

Jesli generator generuje przebieg z pamieci edycyjnej (Edit Memory ) i w tym czasie sg modyfi-
kowane dane przebiegu dowolnego, wowczas zmodyfikowane dane beda automatycznie odwzo-
rowane w przebiegu wyj$ciowym.

Nacisng¢ przycisk View piyty czotowej w menu Edit aby przetaczy¢ widok edytowanego tekstu na
widok grafiki (czyli wykres).

Nacisng¢ przycisk krawedziowy -more- w podmenu Write to... aby wyswietli¢ menu Lock/Unlock
(zablokuj / odblokuj) i Erase (wyczysc).

— Funkcja Lock/Unlock pozwala na zablokowanie pliku w celu ochrony przed przypadkowym
zastgpieniem go przez inny plik.

Wiecej informacji na temat menu Edit podano w petnej instrukcji obstugi generatoréw sygnato-
wych z serii AFG3000.
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Generacja szumu / sygnatu DC

1. Nacisng¢ przycisk ptyty czotowej Pulse
More.... @) @

2. Nacisng¢ przycisk boczny More
Waveform Menu .

Wybra¢ Noise.

4. Mozna ustawi¢ parametry genero-
wanego szumu (Noise ). Obok po-
kazano przyktadowy szum o ob-
wiedni gaussowskiej wyswietlony
na ekranie oscyloskopu.

5. Nacisng¢ DC aby wyswietla¢ pa-
rametry generacji sygnalu statego.

Ampl

Offset Omy

Porada

m  Nie mozna modulowac lub ptynnie zmienia¢ czestotliwosci w generowanym szumie (ani, co oczy-
wiste, w sygnale statym) — patrz str. 24.
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Generacja paczki sygnatow

Generator sygnatowy moze wytwarza¢ paczki sygnatéw korzystajgc ze standardowych przebiegow,
takich jak sinus, prostokat, przebieg schodkowy, impuls lub przebiegi dowolne. Dozwolone sg przy tym
dwa tryby generacji paczki:

Wyzwalana generacja paczek sygnatow . W tym trybie zwanym Triggered Burst Mode generator
wytwarza na wyjsciu okreslong liczbe przebiegdéw po pojawieniu sie odpowiedniego sygnatu na wej-
$ciu wyzwalania.

Bramkowana generacja paczek sygnatow . W tym trybie zwanym Gated Burst Mode przyrzad wy-

twarza ciggly sygnat tylko wtedy, gdy na wejscie wyzwalania jest podany odpowiedni sygnat bramku-
jacy albo gdy zostanie nacisniety przycisk ptyty czotowej Manual Trigger (wyzwalanie reczne).

W ponizszym przyktadzie pokazano sposéb generacji paczki sygnatéw z wykorzystaniem przebiegu
sinusoidalnego.

1. Wygenerowac przebieg sinuso-

Output Off

idalny i nastepnie nacisngc przy- ea 1.000 000 000 OO me

cisk ptyty czotowej Burst aby wy-
Swietli¢ menu dla paczki sygnatow.

Wybra¢ liczbe cykli 1-Cycle, N-
Cycle lub Inf-Cycle , co oznacza
uaktywnienie trybu generacji pa-
czek.

Obok pokazano przyktadowy ekran
oscyloskopu. Gorny przebieg to
zewnetrzny sygnat wyzwalajacy.

Jest to przyktad przebiegu paczki
sygnatow.

Jako zrodto wyzwalania dla paczki
sygnatéw mozna takze wybra¢ wy-
zwalanie lub bramkowanie reczne

(Manual Trigger ).

Internal
000 0000

Interval  1.000ms

Run E T — ] Trig'd

S M2.00ps A I 900mv

T e 3.12000ps

-~ - Trig'd
\ ManuaD @

Output Input

® ©
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Bramkowana generacja sygnatu

W trybie bramkowanej generacji paczki sygnatow sygnat wyjsciowy jest wigczany albo wytaczany
zgodnie z wewnetrznym lub zewnetrznym sygnatem bramkujacym podawanym na wejscie wyzwalania
(ztacze Trigger Input na plycie czotowej). Gdy sygnat bramkujacy ma stan wysoki (stan logicznej
prawdy) lub gdy zostanie nacisniety przycisk Manual Trigger ptyty czotowej, na wyjsciu generatora
pojawia sie ciggly sygnat.

1. Nacisna¢ przycisk Burst ptyty czo-
towej aby wyswietla¢ menu dla
paczki sygnatéw.

Output Off

2. Wybra¢ pozycje Gate.

iAo NN
N

Run

3. Obok pokazano przyktadowy ekran
oscyloskopu. Gérny przebieg to
zewnetrzny sygnat bramkujacy
(wyzwalajacy).

4. Obok pokazano przyktad przebie- r\————-—
gu bramkowanego.

S M 2.00ps A 7 900mv,
< @3 36000ps ]

Porady

m  Generator obstuguje trzy rodzaje zrodet wyzwalania dla trybu paczki sygnatéw (Burst ):
— Wewnetrzny lub zewnetrzny sygnat wyzwalajacy
- Wyzwalanie reczne
— Polecenia wydawane zdalnie

m  Po wybraniu trybu bramkowanego (Gate) jest ignorowana ustawiona liczba cykli w paczce sygna-
tow.
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Przebiegi z przemiataniem cz estotliwo sci

Generator dziatajacy w trybie przemiatania wytwarza sygnat o czestotliwosci zmieniajgcej sie w spo-
s6b liniowy lub logarytmiczny.

Dla trybu przemiatania mozna ustawié
nastepujgace parametry:

Czestotliwos¢ poczatkowg (Start
Frequency )

Czestotliwosé koricowa (Stop
Frequency )

Czas przemiatania (Sweep Time)
Czas powrotu (Return Time )

Czestotliwos¢ srodkowa (Center
Frequency )

Zakres czestotliwosci (Frequency
Span)

Czas utrzymania (Hold Time )

Wybra¢ przebieg i nastepnie naci-
snac¢ przycisk ptyty czotowej Swe-
ep.

Z menu przemiatania (Sweep)
mozna okresli¢ czestotliwos¢ po-
czatkowa, czas przemiatania oraz
czas powrotu.

Parametr Return Time reprezen-

tuje przedziat czasu wymagany na
przejscie od czestotliwosci konco-
wej (Stop Frequency ) do poczat-

kowej (Start Frequency ).

Aby wy$wietla¢ drugie menu
przemiatania nalezy nacisng¢
przycisk -more-.

Na tej stronie menu mozna ustawié
czestotliwosé srodkowag, zakres
czestotliwosci, czas utrzymania
oraz wybrac¢ rodzaj przemiatania.

Parametr Hold time okresla prze-
dziat czasu, w ciggu ktérego gene-
rator musi utrzymywac stalg cze-
stotliwos¢ réwng czestotliwosci
koncowe;j.

Aby wy$wietla¢ nastepne menu
przemiatania nalezy nacisna¢
przycisk -more-.

Frequency
'

Stop Freq. - =
Freq.
Span

Center
""""""""""""""" 1=~ Freq.
Start Freq. 5 »—¥_ Time
weep 1 Hold —»| Retun
Sine

Linear

Continuous Modulation Sweep Burst

\.

@

@
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4. Na tej stronie menu mozna wybrac
rodzaj przemiatania: powtarzane Hepeat
(Repeat) lub wyzwalane (Trigger )
oraz zrédto wyzwalania.
5. Obok pokazano przyktadowy ekran o
oscyloskopu. Gorny przebieg to
przyktadowy przebieg przemiata-
nia.
Porady
|
|
czatkowej do koncowej.
]
przemiatania od niskiej do wysokiej czestotliwosci.
]
przemiatania od wysokiej do niskiej czestotliwosci.
|

rl Trig'd

NPT AT r 132V

T W= 3. 78000ms

Dla trybu przemiatania czestotliwosci mozna wybraé przebieg sinusoidalny, prostokatny, schod-
kowy lub dowolny. Nie mozna wybra¢ przebiegu impulsowego, przebiegu statego ani szumu.

Podczas pracy w trybie przemiatania czestotliwos¢ wyjsciowa zmienia sie od czestotliwosci po-

Jesli czestotliwo$¢ poczatkowa jest mniejsza niz czestotliwosé koncowa, generator dokonuje

Jesli czestotliwo$¢ poczatkowa jest wieksza niz czestotliwosé koncowa, generator dokonuje

Chcac powrdci¢ do menu przemiatania (Sweep) po wybraniu innych menu, nalezy nacisnaé¢ przy-

cisk Sweep piyty czotowej.

Generatory z serii AFG3000 - Szybki start
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Modulacja sygnatu

Sygnat z modulacj g AM

1. Wybraé przebieg i nacisna¢ przy-
cisk Modulation ptyty czotowe;j.

W przyktadzie pokazanym obok
wybrano sygnat sinusoidalny jako
przebieg wyjsciowy (sygnat no-
sny).

2. Nacisng¢ gorny przycisk boczny
aby wyswietli¢ menu wyboru ro-
dzaju modulacji.

Wybra¢ AM jako rodzaj modulacji
(modulacja amplitudy).

Wybra¢ zrédto modulaciji.

4. Ustawic czestotliwo$¢ modulacji
(Modulation Frequency ).

5. Woybra¢ ksztatt modulacji (Modula-
tion Shape ).

6. Ustawi¢ gtebokos¢ modulacji (Mo-
dulation Depth ).

7. Obok pokazano przyktadowy prze-
bieg sygnatu z modulacjg amplitu-
dy wyswietlony na ekranie oscylo-
skopu.

Porady

Sine Continuous Modulation Sweep Burst

C)C)C)C)C)

@
@

PUM

Modulation
Type
Ak
At Source
Internal
External

Run | — | T——— Trig'd

i 500my QIR M 20, 0us A TSRO

157 60.0000ns

i

m  Przebiegi z modulacja czestotliwosci lub fazy uzyskuje sie w taki sam sposoéb.

m  Przebieg impulsowy, szumu ani sygnat staly (DC) nie moga stuzy¢ jako sygnaty nosne.
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m  Sygnat modulujacy amplitude moze pochodzi¢ ze zrodta zewnetrznego albo wewnetrznego. Jesli
zostanie wybrane zrédto zewnetrzne i gtebokos¢ modulacji bedzie ustawiona na 120%, sygnat
wyjsciowy uzyskuje maksymalng amplitude wtedy, gdy zewnetrzny sygnat modulujacy podany na
ztacze EXT MODULATION INPUT plyty tylnej ma warto$¢ +1V,.p.

m Ksztalt (obwiednie) modulacji mozna pobiera¢ z pamieci wewnetrznej lub z pamieci USB.

Sygnat z modulacj g FSK

Modulacja FSK (czyli modulacja z kluczowaniem czestotliwosci, ang. Frequency Shift Keying) polega
na skokowym przetgczaniu czestotliwosci sygnatu wyjSciowego miedzy dwoma wartosciami: czestotli-
woscig nosng i czestotliwoscig skoku (ang. hop frequency).

1. Aby wyswietli¢ podmenu wyboru
rodzaju modulacji nalezy postepo-
wac zgodnie z opisem podanym Internal
na str. 40. 1.000 wee 50.00

Output Off

Na przyktadzie obok jako rodzaj
modulacji wybrano FSK.

2. Wyswietlany jest ekran parame-
trow FSK.

Output Off

Jako zrodto FSK nalezy wybra¢ In- P, G Lns

Ampl W.UUU Vpp i
ternal (wewnetrzne) lub External S
(zewnetrzne). B

nternal

3. Jesli wybierzemy wewnetrzne zro-
dito (Internal ), mozna ustawi¢ FSK
Rate (czestotliwosé kluczowania).

Jesli wybierzemy zewnetrzne zré-
dio (External ), parametr FSK Rate
jest ignorowany.

4. Nastepnie nalezy ustawi¢ parametr
Hop Frequency (czestotliwo$¢
skoku).

Czestotliwos¢ nosna zmienia sie
na czestotliwosci skoku i na odwrot
zgodnie z rytmem okreslonym
przez parametr FSK Rate (czesto-
tliwos¢ kluczowania).
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Sygnat z modulacj @ PWM

Aby na wyjsciu generatora uzyskac przebieg z modulacjg szeroko$ci impulsu (ang. Pulse Width Modu-
lation), nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi uwagami:

Nacisng¢ przycisk piyty czotowej
Pulse, a nastepnie nacisna¢ przy-
cisk boczny Pulse Parameter Me-
nu aby wyswietla¢ ekran do mody-
fikacji parametréw impulsu.

Nacisng¢ przycisk piyty czotowej
Modulation aby wyswietla¢ para-
metr ekran ustawieh PWM. Wy-
bra¢ zrodto sygnatu PWM.

Ustawi¢ czestotliwo$¢ modulacji
(PWM Frequency ).

Wybra¢ ksztatt modulacji (Modula-
tion Shape ).

Ustawi¢ odchylenie szerokosci im-
pulsu (Deviation ).

Porada

Pulse

Przyktad zastosowania przebiegdw z modulacjg szerokosci impulsu pokazano na str. 59.
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Wyjscie wyzwalania

1.

Podtaczy¢ za pomoca kabla ztgcze
ptyty czotowej Trigger Output do
wejscia zewnetrznego sygnatu wy-
zwalajacego w oscyloskopie. Wyj-
Scie wyzwalania zapewnia sygnat
wyzwalajacy dla oscyloskopu.

Obok pokazano przyktady obser-
wowanych na oscyloskopie wy-
zwalanych przebiegéw z modula-
Cjg i z przemiataniem
czestotliwosci.

Obok pokazano przyktady obser-
wowanych na oscyloskopie wy-
zwalanych przebiegéw paczki sy-
gnatéw i sygnatu ciggtego.

Porady

{ VManua I.ij

Output

Trig'd

Input

. v 350.000ps

Sweep Modulation
K [ b ] Trig'd
= =
"
1Ch | mea s g MITOe AT S 1.32V) S00mY QTP O T M 20.0ps A (ToTT S I0nY
W 2,78000ms O+7.60.00001s
Burst Continuous
Ri it ] Trig'd 18
= : :
AN A
[
L' 2
N 200mY 2h M 200pus A 4 1352V JCh 1y avel :M E s P« Mﬁ

L IYT.52.0000ns

Aby zsynchronizowa¢ kilka generatoréw z serii AFG3000 nalezy potaczy¢ za pomoca kabla BNC
wyjscie wyzwalania przyrzadu nadrzednego (ang. master) z wejsciem wyzwalania przyrzadu pod-
rzednego (ang. slave). Opis synchronizowanej pracy generatoréw podano na str. 51.

Na wyjséciu wyzwalania nie pojawi sie zaden sygnal, jesli generator wytwarza sygnat ciggly o cze-

stotliwo$ci wiekszej niz 50 MHz.

Gdy sygnat wyj$ciowy ma czestotliwos¢ wieksza niz 4,9 MHz, na wyj$ciu wyzwalania pojawia sie
sygnat o czestotliwos$¢ podzielonej, ktéra jest mniejsza niz 4,9 MHz.

Generatory z serii AFG3000 - Szybki start
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Dopasowanie parametrow sygnatow z dwoch kanatow
(tylko modele dwukanatowe)

Faza

Zalézmy, ze wykonywany jest test z uzyciem dwoch kanaldéw z generatora sygnatowego i ma byé ob-
serwowana zaleznos¢ fazowa miedzy sygnatem kanatu CH1 a sygnalem kanatu CH2 przy zmianie
czestotliwo$ci lub okresu sygnatu z dowolnego kanatu. Generator ma funkcje dopasowania (Align
Phase) stuzaca do dostrojenia fazy dwoch sygnatéw. Nalezy wtedy postepowac zgodnie z ponizszym
opisem:

1.

3.

Na przyktadzie obok uzyto ciagtych
sygnatdw sinusoidalnych o czesto-
tliwosciach 10 MHz. Nalezy
sprawdzi¢ czy roznica fazy obydwu
sygnatéw wynosi 0 stopni.

Zmieni¢ czestotliwos¢ w kanale
CH1 na 5 MHz, a nastepnie zmie-
ni¢ czestotliwo$¢ w kanale CH2
réwniez na 5 MHz.

Aby dostroi¢ faze sygnatow w oby-
dwu kanatach, nalezy nacisng¢
przycisk boczny Align Phase .

Po nacisnieciu tego przycisku
przyrzad zatrzyma generacje sy-
gnatéw, dopasuje fazy w obydwu
kanafach i automatycznie wznowi
generacje.

WEH . Cont Output Off
wFreq . Frequency

Phase 0.00°

Output Off
Frequency

Ampl

Dffset

Cont

5000 000 000 O0me

Frequency
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Amplituda

Aby ustawi¢ jednakowe poziomy amplitudy sygnatéw w kanatach CH1 iCH2, nalezy postepowaé
zgodnie z ponizszymi uwagami:

1. Nacisng¢ przycisk skrotow Ampli- _
tude/High na plycie czotowe;. Anplttude
2. Nacisng¢ przycisk boczny -more-. Frequency/Period  Amplitude/High
D C=
Pllnse | Delay Offset/Low

O O =) e

3. Wyswietli sie druga strona menu
Amplitude/Level .

Mozna teraz ustawi¢ taki sam po-
ziom amplitudy w kanatach CH1 i
CH2, wigczajac opcje On w drugiej
od gory pozycji menu bocznego.

Czestotliwo $¢ (lub okres)

Aby ustawic takg samag wartos¢ czestotliwosci sygnatéw w kanatach CH1 i CH2, nalezy postepowac
zgodnie z ponizszymi uwagami:

1. Nacisng¢ przycisk skrotow Frequ-
ency/Period na plycie czotowej.
WySWletIl SlQ menu Fre_ Fre;uencw'Period An;plitude:‘ﬂigh
qguency/Period Parameter . — \

2. Mozna teraz ustawi¢ takg sama, Plass\Doiy  Ofieetfiow |:>
czestotliwo$¢ w kanatach CH1 i C J \ ) 00} @
CH2 wigczajac opcje On w trzeciej
od gory pozycji menu bocznego.
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Ustawianie impedancji obci azenia
Aby ustawi¢ impedancje obcigzenia nalezy uzyé menu Output .
1. Nacisna¢ przycisk ptyty czotowej

Sine > aby WySW|et|a.é ekran Sine Sine Continuous Modulation Sweep Burst
(na przyktadzie obok).

2. Nacisng¢ przycisk ptyty czotowej Frequency/ Dratort
=y . Period/ ) ’ T Lead
Top Menu (%¥), a nastepnie przy- Phase Menu foh i : ot Inpedance
cisk boczny Output Menu . Hupltudl o ivert
ENel 0
3. Wyswietli sie menu Output . Men temnal =L

Run Mode Lt
Menu i v oise 4

Moise:

Dutput S0€ 0 —
Hiernal
e il

Off = 0h

4. Aby ustawi¢ impedancje obcigze- Load i —
nia, nalezy nacisna¢ przycisk Load Inpedance e ‘ oS00
Impedance .
Invert
5. Wyswietli sie podmenu Load Im- 0w -
pedance .

6. Aby ustawi¢ impedancje obcigze-
nia, nalezy wybra¢ pozycje Load .
Wartos¢ impedancji obcigzenia
mozna wybra¢ z przedziatu od 1 Q - 5
do 10 kQ. Domyslnie jest to 50 Q. oD i Load

External Add Off

Cont High £

C (i

Porady
m Impedancja obcigzenia ma wptyw na ustawienia amplitudy, offsetu oraz dolnego i gérnego pozio-
mu sygnatu.

m  Jesli dla amplitudy wyjsciowej sg ustawione jednostki dBm, wéwczas po wyborze wysokiej impe-
dancji jednostki zmienig sie automatycznie na Vyp.

m Impedancja wyjsciowa ma zawsze warto$¢ 50 Q.
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Odwracanie przebiegu

Aby odwrdcié przebieg nalezy uzy¢ menu Output .

1. Nacisng¢ przyciski ptyty czotowej : . L e —
Sine > Continuous . & %" |::> e 1.000000 000 00me

Ampl Frﬂ“-::ﬂcw

@ Oftset Omy Phase Menu
Amplitude/

Level
Menu

Fun Mode
Menu

Output
M

2. Nastepnie, aby wyswietli¢ menu Load
Output , nalezy postgpowac zgod- Ipedance
nie ze wskazéwkami ze strony 46.
Aby odwrdcié przebieg, nalezy na-
cisnac¢ przycisk boczny Invert
i wybraé opcje On.

3. Nacisng¢ przycisk piyty czotowej

On wyjscia kanatu CH1, aby uak- @ Zon)

tywni¢ wyjscie. G Output

0o 0

4. Aby upewnic sie, ze przebieg jest
odwrdcony, nalezy ponownie naci-
snac¢ przycisk ptyty czotowej Sine.

Ampl

Wyswietlany przebieg jest odwro-
cony a status wyjscia (Output Sta-
tus) — patrz str. 20 — zmienit sie z
Output Off na Invert.

Offset Oy
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Podstawy dziatania

Dodawanie szumu

Aby do przebiegu doda¢ wytwarzany wewnetrznie sygnat szumu nalezy uzy¢ menu Output .

1. Nacisna¢ przycisk ptyty czotowej
Sine > Continuous aby wys$wie-
tla¢ ekran przebiegu sinusoidalne-
go, jak w przykitadzie obok.

2. Postepowac zgodnie z opisem ze
strony 46 aby wyswietli¢ menu
Output . Aby doda¢ szum do prze-
biegu sinusoidalnego nalezy naci-
sng¢ przycisk boczny Noise.

3. Wyswietli sie menu Noise Add .
Nacisng¢ przycisk Noise Add
i wybraé opcje On.

4. Nacisna¢ przycisk ptyty czotowej
CH1 Output , uaktywniajgc wyj-
Scie. Status wyjscia (Output Sta-
tus) — patrz str. 20 — zmienit sie z
Output Off na Noise.

5. Aby dostroi¢ poziom szumu, nale-
zy nacisna¢ przycisk boczny Noise
Level. Do wprowadzania wartosci
mozna uzy¢ pokretta gléwnego lub
klawiatury numerycznej.

Porady

Sine Continuous Modulation Sweep Burst

@ (O O O O

Output Off Moise Add
Off S

Moise Level

isedidd  On

vel D%

Moise Shisice ddd
O On

Invvert Moise L e

External Add Off

m Do wytwarzania szumu jest uzywany wewnetrzny generator szumu (cyfrowy).

m  Szumy dla kanatéw CH1 i CH2 nie sg skorelowane.
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Podstawy dziatania

Sumowanie sygnatéw (AFG3100 i AFG3200)

Ziacze scianki tylnej ADD INPUT w generatorach AFG3101 / AFG3102 i AFG3251 / AFG3252 umoz-
liwia sumowanie sygnatu zewnetrznego z sygnatem wyjsciowym kanatu CH1.

1. Podiaczy¢ zewnetrzne zrodto sy-
gnatu do zlgcza piyty tylnej ADD
INPUT.

2. Nacisng¢ przycisk piyty czotowej

Output Off

Top Menu () a nastepnie naci- [ fontmit -S000% toe a0t
snaé przycisk boczny Output Me- T
nu. ; .
3. Wyswietli sie Output Menu . Cont @

4. Nacisng¢ External Add , wybiera-
jac w ten sposéb On.

e @

5. Nacisng¢ przycisk piyty czotowej Tek
CH1 Output , uaktywniajac wyj- " o » W { : )
$cie. Status wyjécia (Output Sta- [ Hish it - 5,000 Hoise Add —0ff

tus) — patrz str. 20 — zmieni sie z
Output Off na Ext Add .

Low Limit v Noise Level 0%
Load 500 Inwvert off
l External 4dd On 0t
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Podstawy dziatania

Zewn etrzny sygnat odniesienia (AFG3100 i AFG3200)

1. Zigcza wejscia zewnetrznego sy-
gnatu odniesienia (EXT REF
INPUT) i wyjScia wewnetrznego B
sygnatu odniesienia (EXT REF fo
OUTPUT) znajduja sie na plycie
tylnej generatoréw z serii of=
AFG3000. ‘ A

“WE_AD C B

2. Jako odniesienia generator moze
uzywac sygnatu wewnetrznego lub
zewnetrznego. & Lty

@
Aby wybra¢ sygnat odniesienia na- |:>
lezy nacisnac¢ przycisk ptyty czoto-
wej Utility a nastepnie przycisk @
boczny System . |

3. Nacisng¢ przycisk menu bocznego
Clock Ref aby przetaczyé sie mie- Trigger
dzy wewnetrznym (Internal ) a ze- |
wnetrznym (External ) zrodiem sy- @
gnatu. v

Porady

m Zlgcze wejsciowe sygnatu odniesienia zewnetrznego i ztgcze wyjsciowe sygnatu odniesienia sg
uzywane przy synchronizacji generatoréw z serii AFG3000. Opis takiej synchronizacji podano na
stronie 51.

m  Generator moze korzysta¢ z wewnetrznego lub zewnetrznego sygnatu odniesienia. Gdy uaktyw-
nione jest zrodto wewnetrzne, wtedy dodatkowo na ztgczu wyjsciowym EXT REF OUT na Sciance
tylnej przyrzadu pojawia sie sygnat odniesienia 10 MHz. Ten sygnat moze by¢ uzyty do synchroni-
zacji innych urzadzen z generatorem.

m  Gdy uaktywnione jest wejscie odniesienia zewnetrznego, wéwczas ztgcze EXT REF INPUT na
Sciance tylnej jest uzywane jako wejscie sygnalu odniesienia zewnetrznego. Generator jest wtedy
synchronizowany przez sygnat zewnetrzny.

m  Zigcze EXT REF OUTPUT nie wystepuje w generatorach AFG3021 i AFG3022.
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Podstawy dziatania

Praca synchroniczna (AFG3100 i AFG3200)

Aby zsynchronizowa¢ kilka generatoréw sygnatowych nalezy skorzysta¢ z menu Utility . W niekt6rych
dokumentach mozna sie tez spotkac z okresleniem tego rodzaju synchronizacji jako pracg w trybie
master — slave (nadrzedne — podrzedne).

1. Potaczyé za pomocg kabla BNC
wyjscie wyzwalania (Trigger Out-

put) na plycie czotowej jednego : EXT REF OUT - EXT REF IN (tyha $cianka)

generatora (nadrzednego) z wej- ~
$ciem wyzwalania (Trigger Input ) Master
drugiego (podrzednego). e

2. Polgczy¢ za pomoca drugiego ka-
bla BNC wyjscie odniesienia (EXT
REF OUT) w generatorze nad- On =B
rzednym z wejsciem odniesienia
(EXT REF IN) w generatorze pod-
rzednym.

00000

Trigger Output — Trigger Input

Jednostka nadrzedna kontroluje
synchronizacje.

3. Nacisng¢ przycisk piyty czotowej
Utility a nastepnie przycisk boczny Edit

System przyrzadu nadrzednego. (""”'”) r; B

Utility

4. Wyswietli sie menu System . Aby
zsynchronizowaé jednostke pod-
rzedng nalezy wybrac opcje Sync.
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Podstawy dziatania

Pamieé¢ USB

Ztacze USB do podigczania pamieci wystepuje we wszystkich modelach generatoréw z serii AFG3000
firmy Tektronix, dzieki czemu jest mozliwe wykonywanie wymienionych nizej operacji:

m  Zapis lub przywotywanie przebiegow zdefiniowanych przez uzytkownika do/z pamieci USB
m  Zapis lub przywotywanie ustawien do/z plikéw w pamieci USB

m Aktualizacja oprogramowania wewnetrznego (firmware) generatora sygnatowego

A UWAGA. Podczas zapisu lub odczytu danych nie mozna odtgczac pamieci USB, poniewaz moze to
spowodowac utrate danych oraz uszkodzenia samej pamieci.

Przed ponownym zainstalowaniem pamieci USB po jej odtgczeniu od przyrzgdu nalezy odczekac co
najmniej jedng sekunde.

Nie nalezy powtarzac¢ operacji wkfadania i wyjmowania pamieci USB bez odczekania kazdorazowo
jednej sekundy, poniewaz moze to spowodowac uszkodzenie przyrzgdu.

Wiecej informacji na temat zapisywania i odtwarzania danych (przycisk Save/Recall ) podano na stro-
nie 55. Opis aktualizacji oprogramowania wewnetrznego generatora podano na str. 14.

Porada

m  Pamieci podigczane do ztgcza USB na ptycie czolowej generatora nie powinny mie¢ przekroju
wiekszego niz 20 mm x 12 mm. Do podtgczenia pamieci o wiekszych gabarytach nalezy uzy¢ ka-
bla przedtuzajacego USB.
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Podstawy dziatania

Menu Utility

Aby wyswietla¢ menu Utility , nalezy nacisna¢ przycisk ptyty czotowej Utility . Menu Utility zapewnia
dostep do roznych funkcji generatora takich jak: konfiguracja interfejsu I/O, menu zwigzanego z sys-
temem, diagnostyki i kalibracji oraz wyboru jezyka narodowego.

1. Nacisng¢ przycisk Utility w celu
wyswietlenia menu Utility .

2. Menu I/O Interface jest opisane na
str. 15.

3. Wybor jezyka (menu Language )
jest opisany na str. 10.

4. Opis menu System — patrz punkt 6
i 10.

5. Status przyrzadu mozna odczytaé
po nacisnieciu przycisku Status .

6. Aby wyswietli¢ podmenu System
nalezy nacisnaé przycisk boczny
System .

Wyjécie wyzwalania (Trigger Out )
— patrz str. 43.

Dziatania zwigzane z synchroniza-
Cjg — patrz str. 51.

7. Sygnat odniesienia (Clock Ref ) —
patrz str. 50.

8. Mozna dokona¢ wyboru ustawien
domysinych (Power On).

9. Uruchomienie funkcji Secure (za-
bezpieczenie) spowoduje usunie-
cie wszystkich danych oprocz
sprzetowego adresu karty siecio-
wej (Mac Address ), danych kali-
bracji oraz numeru fabrycznego.

10. Aby wyswietla¢ drugg strone me-
nu, nalezy nacisnaé¢ przycisk
-more-. Aby dostroi¢ kontrast
ekranu, nalezy nacisng¢ przycisk
Contrast .

11. Aby wylaczy¢ (Off) albo wigczy¢
(On) wygaszacz ekranu, nalezy
nacisng¢ przycisk Screen Saver .

12. Aby wylgaczy¢ (Off) albo wigczy¢
(On) sygnalizacje dzwiekiem, na-
lezy nacisng¢ Click Tone .

13. Aby wylaczyé (Off) albo wigczac

(On) brzeczyk, nalezy nacisng¢
Beeper.

Edit Utility

i)

=)

Trigger Out
Trigger|
: Sync
AL 3 Clock Ref
Internal
External
Power On
Default
Last

Secure

~more=

1af2

_ _www.tektronix.com_
Utility — System

©eee

SIOIEN0)
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Podstawy dziatania

14.

15.

16.

17.

18.

Aby powrdci¢ do poprzedniego
menu, nalezy nacisngé¢ przycisk

ptyty czotowej (*='). Aby wyswie-
tla¢ nastepna strone menu nalezy
nacisng¢ przycisk -more- .

Diagnostyka i kalibracja przyrzadu
- patrz str. 9.

Zapis i przywracanie danych
(Backup/Restore ) - patrz punkt
17.

Mozna kopiowaé¢ dane przebiegu
z jednego kanatu do drugiego.

Nacisng¢ przycisk boczny Bac-
kup/Restore , aby wyswietla¢
podmenu Backup/Restore .

Korzystajgc z dostepnych tu funkciji
mozna skopiowac¢ dane przebiegu
z pamieci wewnetrznej do pamieci
USB lub wczytaé takie dane z pa-
mieci USB do pamieci wewnetrz-
nej.

Powr6t do gtéwnego menu Utility .
Nacisng¢ przycisk krawedziowy
-more- aby wyswietli¢ trzecig stro-
ne. Korzystajgc z dostepnych na
tej stronie funkcji mozna zaktuali-
zowac oprogramowania we-
wnetrzne przyrzadu. Patrz str. 14.

PMemary
Internal
UsE
Backup
Internal =>
1JSE Memory

Restore
[nternal <—
1JSB Memory

Change
Directory

Make
Directory

® @ ®
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Podstawy dziatania

Zapis / przywotanie ustawie n generatora

Ustawienia generatora sygnatlowego mozna zapisac¢ w postaci plikow w pamigci wewnetrznej lub
w zewnetrznej pamieci USB. Zapisane ustawienia mozna odtworzyc¢ z pliku przechowywanego w tych
pamieciach.

1. Nacisna¢ przycisk ptyty czotowej X 5
Save aby wyswietli¢ menu Save. 65 o
2. Aby okresli¢ lokalizacje pamieci, -—————

nalezy wybraé Internal lub USB. @ |::>
W przyktadzie obok wybrano pa-
mie¢ USB.

Do podswietlania kolejnych plikow
stuzy pokretto gtowne.

3. Ustawienie mozna zapisa¢ jako
nowy plik, jesli wybierzemy USB.
Nalezy nacisng¢ Save As.

4. Na tym ekranie mozna wprowadzié¢
nazwe pliku. Aby wybra¢ znak na-
lezy uzy¢ pokretta gtéwnego. Wy-
brany znak wprowadza sie przez
nacisniecie przycisku bocznego
Enter Character lub przycisk En-
ter na ptycie czolowe;j.

5. Aby odtworzy¢ ustawienia z pliku,

nalezy nacisng¢ przycisk ptyty czo- Save E—
towej Recall. >

6. Woybra¢ lokalizacje pamieci (Inter- @ @

nal lub USB) a nastepnie nacisngé
przycisk krawedziowy Recall.

Porady

m  Chcac unikna¢ przypadkowego nadpisania pliku, mozna go zablokowac¢. Gdy obszar pamieci jest
zablokowany, na ekranie pojawi sie ikona klucza. Do przetgczania blokady pliku ustawien stuzy
przycisk boczny Lock/Unlock .

m  Aby wymazaé wybrany plik, nalezy nacisnaé przycisk boczny Erase.
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Podstawy dziatania

Oprogramowanie ArbExpress

ArbExpress to oprogramowanie przeznaczone dla systemu Windows, ktére stuzy do tworzenia i edyciji
przebiegdéw w generatorach firmy Tektronix z serii AWG i AFG. Za pomocg oprogramowania ArbE-
xpress mozna tworzy¢ i edytowac przebiegi, przesytac przebiegi do i z oscyloskopdéw oraz generato-
row z serii AFG3000 firmy Tektronix, a takze zdalnie sterowa¢ generatorami sygnatow.

W ponizszej tabeli i w kolejnych punktach opisano wymagania systemowe oraz ogélne whasciwosci

oprogramowania ArbExpress.

Wymagania systemowe

Obslugiwane systemy operacyjne

Windows XP Professional
lub Windows 2000

lub Windows 98/Me

lub Windows NT

Minimalne wymagania dla komputera PC

Procesor Pentium 11l 800 lub lepszy
Pamie¢ RAM 256 MB

300 MB wolnej pamieci na dysku twardym
Microsoft Internet Explorer 5.01 lub nowszy
.NET Framework 1.1 Redistributable
Monitor o rozdzielczosci min. 800 x 600

Wymagania dla oscyloskopu

TekVISA wersja 2.03 lub nowsza

m  Tworzenie przebiegdw na podstawie standardowych szablonéw

m  Modyfikacja i przesytanie przebiegébw podczas testowania urzadzen

m  Bezposredni import przebiegéw z oscyloskopu

m  Wysylanie przebiegéw do generatorow AWG/AFG bezposrednio z oprogramowania ArbExpress

lub MATLAB

m  Operacje matematyczne na przebiegach

Wiecej informacji na temat oprogramowania ArbExpress mozna znalez¢ w systemie pomocy wbudo-

wanym do programu.
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Przyktady zastosowan

Przyktady zastosowa n

W tym rozdziale podano kilka przyktadéw zastosowan generatorow sygnatowych w réoznych pomia-
rach. Te proste przyktady podkreslaja wtasciwosci generatorow i dajg wyobrazenie, w jaki sposob
mozna usuna¢ rézne problemy pomiarowe.

Krzywe Lissajous

Dwukanatowy model generatora z serii AFG3000 moze postuzy¢ do utworzenia przebiegow, ktore
w postaci krzywej Lissajous mozna obserwowaé za pomoca oscyloskopu.

1. Podiaczy¢ wyjscia kanatow CH1 i =
CH2 dwukanatowego generatora ea 400,000 000 000k Frequency
sygnatowego z wejsciami kanatow hase (.00
CH1 i CH2 oscyloskopu za pomo- ]
cg kabli BNC. Ustawi¢ parametry oftset On
przebiegu w nastepujacy sposob: -
= Sinus (ciagly) (Seem - ()0.000 000 000 ke

Phase 0.00°
m  Amplituda: 1V el '

m Czestotliwo$¢ dla kanatu CH1: pitset O

400 kHz

m Czestotliwosc¢ dla kanatu CH2:
500 kHz

2. Ustawi¢ format wyswietlania
w oscyloskopie na XY. Dostroi¢
amplitude w taki sposéb, aby
przebieg byt widoczny na siatce.

Wyswietlana jest krzywa Lissajous. @ : v N

Run E Trig'd

&

Chl 500mV M1.00ps A Chi S —-470mv
[++.0.00000 5

Run [ | Trig'd

3. Uzyé¢ pokretta gtdbwnego w genera-
torze sygnatowym do zmiany fazy
w kanale CH1 lub CH2. Obserwo-
wac sposob, w jaki krzywa Lissa-
jous zmienia swoj ksztatt.

o/

Ch1 300my M1.00ps A Chl & —470my

W+¥0.00000 ¢
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Przyktady zastosowan

Pomiar charakterystyki filtru

Aby zbada¢ charakterystyke czestotliwosciowa filtru 50 Q mozna uzy¢ funkcji przemiatania czestotli-
wosci (Sweep) w generatorze sygnatowym.

1. Zapomocg kabla BNC podtaczy¢ AFG3000 Oscyloskop
wyjscie kanatu CH1 generatora do — — Tomoan=
wejscia kanatu CH1 oscyloskopu. 1S § 1| D‘\‘_é‘f.z g—’ E_
= = ] =
2. Polaczyé ze soba wyjscie wyzwa- o= s ere 2 §
lania generatora i wejscia ze- — A o/ QG| g
wnetrznego sygnatu wyzwalajace- i 21 @ .
go oscyloskopu. \ _J
Ustawi¢ impedancje wejsciowg @ —
oscyloskopu na 50 Q. Filtr @

3. Wybra¢ Sweep z grupy przyciskow - ‘ — N
trybu pracy (Run Mode ) generato- ' R
ra i ustawi¢ czestotliwos¢ poczat-
kowa, koncowa oraz czas przemia- :
tania tak, aby przebieg byt @ o ]

widoczny na ekranie oscyloskopu.

Mozna zmierzyé¢ charakterystyki

czestotliwo$ci filtru dobierajgc od- e e w/’ o

powiednio czas przemiatania
w generatorze i podstawe czasu
w oscyloskopie.

S00mvV e Cmi0.0ms A I o104V

1 49.2200ms
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Przyktady zastosowan

Regulacja pr edko sci obrotowej silnika za pomoc g
modulacji szeroko sciimpulsu

Modulacja szerokosci impulsu (PWM) bywa stosowana np. do regulacji predkosci obrotowej silnika
pradu statego lub jasnosci swiecenia diody LED. Aby kontrolowa¢ predkosé silnika DC nalezy uzyé

funkcji PWM generatora sygnatowego.

1. Potaczyé wyjscie generatora sy-
gnatowego i badane urzadzenie
(silnik) uzywajac adaptera BNC —
krokodylki.

2. Ustawi¢ na wyjsciu generatora
przebieg impulsowy (Pulse), a na-
stepnie jako rodzaj modulacji wy-
bra¢ PWM.

Ustawié¢ czestotliwo$¢ na okoto
100 kHz.

3. Podiaczy¢ wyjscie do oscyloskopu.

Upewnic¢ sie, ze na ekranie oscylo-
skopu jest wyswietlany przebieg z
modulacji szerokosci impulsu.

Wybra¢ Pulse Duty i zmieni¢ sze-
rokos¢ przerwy. Sprawdzié czy
predkos¢ obrotowa silnika zmienia
sie gdy zmieniamy te wartos$c.

Badane urzadzenie

AFG3000
o —Y 1
mooooCD
== '
Doo/leTe
SE2L.8288
@ooo
=)o o oSS0
[=X=-=] X @ T
S == ® © ©

Tek |
Freq 00 @

Ampl 3

nternal

Deviation

WE 1.00V "M 2.00us A Ch1 £ 220mv

I v 2.40000s
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Przyktady zastosowan

Zero no snej (modulacja cz estotliwo sci)

Aby obserwowac przebieg nosnej przy modulacji czestotliwo$ci nalezy uzyé generatora sygnatowego

i analizatora widma.

1. Wybraé Sine jako przebieg wyj-
Sciowy, a nastepnie jako rodzaj
modulacji wybra¢ FM.

2. Ustawi¢ w nastepujacy sposob pa-
rametry przebiegu:

m Czestotliwos¢ nosna: 1 MHz

m Czestotliwos¢ modulacji: 2 kHz

3. Zmieni¢ odstrojenie (Deviation ).

Ustawi¢ odstrojenie na 4,8096
kHz. To powoduje, ze zostanie
wyzerowany sygnat nosny. Nalezy
sprawdzi¢ czy zero sygnatu no-
$nego jest widoczne na analizato-
rze widma.

Ampl

Offset Umb

FI"FFF‘I MPLITUDE
ROWE 200 He " cancel -Back |

dB/

cBm_:J/l\J HI

Spe(lnmAnaly ert Measlreme L OfF

Auto L evel

(dB/div)
o

Wertical Units

1
{ {derm B ] e |
\ Ir Corrections...
i

(errred) Ref Level
| (

LB i 2
|

ﬂ Vertical Scale
|

i

Ll bt b
Span: 50 FHz]

il
!

||"f

B Rof Level (GBm)-12
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Specyfikacja techniczna

Specyfikacja techniczna

W tym rozdziale podano specyfikacje techniczng generatorow sygnatowych z serii AFG3000. Wiek-
szos¢ parametrow podanych w specyfikacji to parametry gwarantowane, poza tymi, ktére sa oznaczo-
ne jako typowe. Typowe warto$ci sg podane tylko dla wygody uzytkownika, bez gwarancji. Wartosci,
ktére s oznaczone symbolem + sg sprawdzane podczas weryfikacji urzadzenia zgodnie z instrukcjg
serwisowg (dostarczang opcjonalnie).

Wszystkie wartosci parametrow dotyczg generatora sygnatowego, chyba, ze wyraznie zaznaczono, iz
tak nie jest. Specyfikacja jest obowigzujaca pod warunkiem spetnienia nastepujacych wymagan:

m  Generator sygnatowy musi by¢ skalibrowany i wyregulowany w temperaturze otoczenia miedzy
+20°C a +30 °C.

m  Generator sygnatowy musi pracowac¢ w sposob ciggly przez 20 minut w podanym zakresie tempe-
ratury pracy.

m  Przyrzad musi by¢ umieszczony w srodowisku z temperaturg, wysoko$cia i wilgotnoscig zgodng z
limitami podanymi w niniejszej specyfikaciji.

Parametry elektryczne

Tryb pracy

Tryb pracy Ciagly (Continuous ), modulacja (Modulation ), z przemiataniem (Sweep)

i paczki sygnatow (Burst )
Od 1 do 1000000 cykli lub nieskonczona (Infinite )
Od 1,000 ms do 500,0 s

Liczba cykli w paczce

Okres wyzwalania wewnetrznego

Przebiegi
Standardowe Sinus, prostokat, impuls, schodek, sin(x)/x, szum, DC, krzywa Gaussa, Lo-
rentza, narastanie wyktadnicze, zanik wyktadniczy i Haversine

Przebieg dowolny AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Dlugosé przebiegu (liczba | 2 do 65536 2do 16384 |> 16384 2do > 16384 do
probek) do 131072 | 16384 131072
Czestotliwos¢ prébkowania | 250 MHz 1 GHz 250 MHz |2 GHz 250 MHz
Rozdzielczos¢ 14 bitow

Nieulotna pamieé¢ przebiegu 4 obszary pamieci

Czestotliwos¢ AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252

Sinus®

Od 1 pHz do 25 MHz

Od 1 pHz do 100 MHz

Od 1 pHz do 240 MHz

Prostokat, impuls

Od 1 pHz do 12,5 MHz

Od 1 pHz do 50 MHz

Od 1 pHz do 120 MHz

Schodek, sin(x)/x, krzywa
Gaussa, Lorentza, nara-
stanie wykiadnicze, zanik
wyktadniczy, Haversine

Od 1 pHz do 250 kHz

Od 1 pHz do 1 MHz

Od 1 pHz do 2,4 MHz

Dowolny

Od 1 mHz do 12,5 MHz

Od 1 mHz do 50 MHz

Od 1 mHz do 120 MHz

Rozdzielczos¢

1 pHz lub 12 cyfr

\ Doktadno$¢ (stabilnosc)

11 ppm, 0 °C do 50 °C

Doktadnos¢ (starzenie)

+1 ppm/rok, +1 ppm/rok +u1Hz (arb)
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Przebiegi (ci aqg dalszy)

Faza (z wyjatkiem przebiegu DC, szumu i przebiegu impulsowego)
Zakres® | 0d -180,00° do +180,00°

Opédznienie poprzedzajace (Impuls)

Zakres Od 0 ps do (wartosci okresu) - [szeroko$¢ impulsu + 0,8 x (czas zbocza nara-
stajgcego + czas zbocza opadajacego)]
Rozdzielczosé 10 ps lub 8 cyfr
Amplituda (50 Q) AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Zakres™* Od 10 MV do 10 V. | Od 20 MV do 10 V. | Od 50 mVp, do 5 Vpp
\ Doktadnosé +(1% ustawienia + 1 mV) (dla sygnatu sinusoidalnego 1 kHz, z offsetem 0 V
i amplituda > 10 mVp.p)
Rozdzielczo$é 0,1 mVp.p, 0,1 mVims, 1 mV, 0,1 dBm lub 4 cyfry
Jednostki® Vp-p, Vims, dBm i wolty (gérny poziom i dolny poziom)
Impedancja wyjsciowa 50 Q
Offset DC (50 Q) AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Zakres® 5 Vi AC + DC dla 50 Q +2,5 Vi AC + DC dla 50 Q
\ Doktadnosé *(1% z |ustawienia] + 5 mV + 0,5% amplitudy (Vp.p))
Rozdzielczosé 1mVv
Wewnetrzne zrédto szumu
Zakres Od 0,0% do 50% wartosci amplitudy (Vy-p) przebiegu
Rozdzielczos¢ 1%

1. Tryb wyzwalany / bramkowany z generacjg paczek sygnatow:
AFG3021/AFG3022, 1 mHz do 12,5 MHz
AFG3101/AFG3102, 1mHz do 50 MHz
AFG3251/AFG3252, 1 mHz do 120 MHz

2. Rozdzielczosé: 0,01° (sinusoida), 0,1° (inne przebiegi standardowe)

3. AFG3021/AFG3022: 20 mVy., do 20 Vpp przy otwartym wyjsciu
AFG3101/AFG3102: 40 mV,., do 20 Vpp przy otwartym wyjsciu
AFG3251/AFG3252: 100 mVpp do 10 Vpp przy otwartym wyjsciu

4. AFG3152/AFG3252 (zakres czestotliwosci: > 200 MHz do 240 MHz): 50 mVp, do 4 V., do 50 Q, 100 mVy.
do 8 Vp.p przy otwartym wyjsciu

5. Jednostka dBm jest uzywana tylko dla przebiegéw sinusoidalnych

6. AFG3021/AFG3022 i AFG3101/AFG3102: +10 Vi AC + DC przy otwartym wyjsciu
AFG3251/AFG3252: +5 Vi AC + DC przy otwartym wyjsciu

7. AFG3021/AFG3022 i AFG3101/AFG3101/AFG3102: doda¢ 0,5 mV / °C poza zakresem 20 °C do 30 °C
AFG3251/AFG3252: doda¢ 2,0 mV / °C dla pracy poza zakresem 20 °C do 30 °C
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Charakterystyki wyj $ciowe

Przebieg sinusoidalny

AFG3021/AFG3022

AFG3101/AFG3102

AFG3251/AFG3252

Ptaskos¢ charakterystyki

Przy amplitudzie 1,0 Vp.p
(+4 dBm), w odniesieniu do
100 kHz

<5 MHz: 0,15 dB

=5 MHz do 25 MHz:
+0,3 dB

220 MHz do 25 MHz:
+0,5 dB

<5 mHz: £0,15 dB

=5 MHz do 25 MHz:
+0,3 dB

225 MHz do 100 MHz:
+0,5 dB

<5 MHz: £0,15 dB

=5 MHz do 25 MHz:
+0,3 dB

225 MHz do 100 MHz:
+0,5 dB

2100 MHz do 200 MHz:
+1,0 dB

2200 MHz do 240 MHz:
+2,0dB

\ Znieksztalcenia har-
moniczne (przy amplitudzie
1,0 Vpy)

1 mHz do 20 kHz:
<-70 dBc

220 kHz do 1 MHz:
< -60 dBc

21 MHz do 10 MHz:
<-50 dBc

210 MHz do 25 MHz:
<-40 dBc

1 mHz do 1 MHz:
< -60 dBc

21 MHz do 5 MHz:
< -50 dBc

25 MHz do 100 MHz:
< -37dBc

1 mHz do 1 MHz:
< -60 dBc

21 MHz do 5 MHz:
< -50 dBc

25 MHz do 25 MHz:
< -27 dBc

225 MHz do 240 MHz:
< -30dBc

\ Catkowite znieksztatce-
nia harmoniczne (przy am-
plitudzie 1 Vp.p)

DC do 20 kHz: <0,2%

\ Sygnaty pasozytniczel
(nieharmoniczne) (przy
amplitudzie 1 Vp.p)

1 mHz do 1 MHz:
< -60 dBc

21 MHz do 25 MHz:
< -50 dBc

1 mHz do 1 MHz:
< -60 dBc

=1 MHz do 25 MHz:
< -50 dBc

225 MHz do 100 MHz:
-50 dBc + 6 dBc/oktawe

1 mHz do 1 MHz:
< -50 dBc

=1 MHz do 25 MHz:
< -47 dBc

225 MHz do 240 MHz:
-47 dBc + 6 dBc/oktawe

Szum fazowy, typowo (przy
amplitudzie 1 Vp.p)

20 MHz: <-110 dBc/Hz przy offsecie 10 kHz

Resztkowy szum sygnalu | -63 dBm -57 dBm -57 dBm
zegarowego, typowo

Przebieg prostokatny AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
\ Czas narastania/ czas | <18 ns s5ns <2,5ns
opadania zbocza
Fluktuacja (jitter, rms), 500 ps 200 ps 100 ps
typowo

Przebieg impulsowy AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252

Szerokos$¢ impulsu

Od 30 ns do 999 s

Od 8 ns do 999 s

Od 4 nsdo 999 s

Rozdzielczos¢

10 ps lub 4 cyfry

Szerokos$¢ przerwy

Od 0,001% do 99,999%

Zbocze narastajace / zbo-
cze opadajace

Od 18 ns do 0,625 x
(okres impulsu)

Od 5 ns do 0,625 x
(okres impulsu)

Od 2,5 ns do 0,625 x
(okres impulsu)

Rozdzielczosé

10 ps lub 4 cyfry

Przerzut amplitudy, typowo

<5%

Fluktuacja (jitter, rms),
typowo

500 ps

200 ps

100 ps
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Charakterystyki wyj $ciowe (ci ag dalszy)

Przebieg schodkowy AFG3021/AFG3022

AFG3101/AFG3102

AFG3251/AFG3252

Liniowos¢?, typowo <0,1% (szczytowej war-

tosci wyjsciowej)

<0,15% (szczytowej
wartosci wyjsciowej)

<0,2% (szczytowej war-

tosci wyjsciowe))

typowo

Symetria Od 0% do 100,0%

Szum AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Szerokos¢ pasma, typowo | 25 MHz 100 MHz 240 MHz

Przebieg dowolny AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Czas narastania / czas <20 ns <8 ns <3ns
opadania
Fluktuacja (jitter, rms), 4ns 1nsdla1lGS/s 500 ps

4 ns dla 250Ms/s

Z wylaczeniem harmonicznych i przestuchéw miedzykanatowych.

Czestotliwos¢: 1 kHz, amplituda: 1 Vp.p, symetria: 100%
dla zakresu amplitudowego od 10% do 90%

Modulacja

AM (modulacja amplitudy)

Przebiegi nosne

Przebiegi standardowe (oprécz impulsu, DC i szumu) oraz dowolne

Zrédto modulacii

Wewnetrzne lub zewnetrzne

Wewnetrzne przebiegi mo-
dulujgce

Sinus, prostokat, schodek, szum i przebieg dowolny

Wewnetrzna czestotliwosé
modulacji

Od 2 mHz do 50,00 kHz

Glebokosé

Od 0,0% do 120,0%

FM (modulacja czestotliwosci)

AFG3021/AFG3022 | AFG3101/AFG3102 ‘ AFG3251/AFG3252

Przebiegi nosne

Przebiegi standardowe (oprécz impulsu, DC i szumu) oraz dowolne

Zrédto modulacii

Wewnetrzne lub zewnetrzne

Wewnetrzne przebiegi mo-
dulujgce

Sinus, kwadrat, schodkowy, szumu i dowolny

Wewnetrzna czestotliwos$¢
modulacji

Od 2 mHz do 50,00 kHz

Odchylenie szczytowe

DC do 12,5 MHz | DC do 50 MHz | DC do 120 MHz

PM (modulacja fazy)

Przebiegi nosnika

Przebiegi standardowe (oprécz impulsu, DC i szumu) oraz dowolne

Zrédto modulacii

Wewnetrzne lub zewnetrzne

Wewnetrzne przebiegi mo-
dulujace

Sinus, prostokat, schodek, szum i przebieg dowolny

Wewnetrzna czestotliwosé
modulacji

Od 2 mHz do 50,00 kHz

Zakres odstrajania fazy

Od 0,0° do 180,0°
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Modulacja (ci ag dalszy)

FSK (kluczowanie czestotliwosci)
Przebiegi nosne Przebiegi standardowe (oprécz impulsu, DC i szumu) oraz dowolne

Zrédto modulacii Wewnetrzne lub zewnetrzne

Czestotliwos¢ kluczowania | Od 2 mHz do 1,000 MHz

Liczba kluczy 2
PWM (modulacja szerokosci impulsu)
Przebiegi nosne Impuls
Zrédto modulacii Wewnetrzne lub zewnetrzne
Wewnetrzne przebiegi mo- | Sinus, prostokat, schodek, szum i przebieg dowolny
dulujgce
Wewnetrzna czestotliwos¢ | Od 2 mHz do 50,00 kHz
modulacji
Zakres odstrojenia Od 0,0% do 50% okresu impulsu
Przemiatanie czestotliwosci AFG3021/AFG3022 AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Rodzaj Liniowe lub logarytmiczne
Czestotliwos¢ poczatkowa | Od 1 Hz do 25 MHz Od 1 Hz do 100 MHz Od 1 Hz do 240 MHz

| czestotliwos$¢ koncowa

Czas przemiatania / czas Zakres: od 1ms do 300s / Oms do 300s / 1ms lub 4 cyfry
utrzymania / czas powrotu2

1. Przebieg impulsowy, przebieg staty (DC) i szum nie sg dostepne.

2. Calkowity czas przemiatania = (czas przemiatania) + (czas zatrzymania) + (czas powrotu) <300 s
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Wejscia/Wyj scia

Piyta czotowa

Wyjscie wyzwalania

Poziom sygnatu

Dodatni impuls o poziomach TTL na obcigzeniu 1 kQ

Impedancja

50 Q

Fluktuacja (jitter, rms), typowo

500 ps (AFG3021/AFG3022)
200 ps (AFG3101/AFG3102)
100 ps (AFG3251/AFG3252)

Wejscie wyzwalania

Poziom Zgodny z TTL

Szerokos¢ impulsu Minimum 100 ns

Impedancja 10 kQ

Zbocze Narastajace / opadajgce, mozliwos¢ wyboru

Opo6znienie wyzwalania

Od 0,0 ns do 85,000 s
Rozdzielczos¢: 100 ps lub 5 cyfr

Fluktuacja (jitter, rms), typowo

Paczka sygnatow: <500 ps (miedzy wejsciem wyzwalania
a wyjsciem sygnatu)

Scianka tylna

Wejscie zewnetrznego sygnatu modulujacego

Zakres sygnatow wejsciowych

11,0 V petna skala (za wyjatkiem FSK)
3,3V poziom logiczny (FSK)

Impedancja

10 kQ

Zakres czestotliwosci

AM, FM, PM, FSK, PWM: od DC do 25 kHz
(prébkowanie 122 kHz)

Wyjscie sygnatu odniesienia (AFG3101/AFG3102 i AFG3251/AFG3252)

Impedancja

50 Q, AC sprzezony

Amplituda

1,2 Vpp dla 50 Q

Wejscie odniesienia zewnetrznego

Impedancja

1 kQ, przy sprzezeniu AC

Wymagana zmiana napiecia wejsciowego

Od 100 mVp.p do 5 Vpp

Zakres chwytania

10 MHz +35 kHz

Dodatkowe wejscie CH1 (AFG3101/AFG3201 i AFG3251/AFG3252)

Impedancja

50 Q

Zakres sygnatow wejsciowych

Od -1V do + 1V (DC + szczytowe AC)

Pasmo przenoszenia

Od DC do 10 MHz (-3 dB) przy 1 Vpp
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Charakterystyka ogolna

Charakterystyka systemu

Czas nagrzewania, typowo

Minimum 20 minut

Automatyczna kalibracja po wigczeniu zasilania, <16s

typowo

Czas ustalania parametréw, typowo
Przebieg <100 ms
Amplituda <50 ms
Czestotliwos¢ <20 ms

Czas fadowania danych, typowo

Dane przebiegu sktadajacego sie z 4000 punktow
GPIB: 42 ms

USB: 20 ms

LAN: 84 ms
Szum akustyczny, typowo <50 dBA
Waga (okoto) 4.5 kg

Zasilanie

Napiecie i czestotliwo$¢ w sieci zasilajacej

Od 100 V do 240 V, od 47 Hz do 63 Hz
115V, od 60 Hz do 440 Hz

Pobo6r mocy

Mniej niz 120 W

Dane srodowiskowe, EMC, bezpiecze nstwo

Zakres temperatur

Podczas pracy

Od 0 °C do +50 °C

Dla przechowywania

Od -30 °C do +70 °C

Wilgotnosé¢

Podczas pracy

Przy +40 °C lub ponizej: <80%
>+40 °C do +50 °C: <60%

Wysokosé

Podczas pracy

Do 3000 m

Zgodnos¢ EMC

Unia Europejska

EN 61326 Klasa A™?
EN 61000-3-2 i EN 61000-3-3
IEC 61000-4-2, 4-3, 4-4, 4-5, 4-6, 4-11

Australia

ASINZS 2064

Bezpieczenstwo

UL 61010-1:2004
CAN/CSA C22.2 Nr 61010-1:2004
IEC 61010-1:2001

1. Emisje przekraczajace poziomy zgodne ze wskazang normg moga wystgpi¢ przy podigczeniu generatora do

testowanego obiektu.

2. Aby zapewni¢ zgodnos¢ ze wskazanymi normami, nalezy do przyrzadu podtaczac kable ekranowane o wy-
sokiej jakosci. Kable ekranowane wysokiej jakosci majg oplot i metalowg folie ekranujacg oraz matg impe-

dancje ekranu.
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Rozmiary przyrz qdu
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Indeks

Indeks

A

adapter bezpiecznikéw 11

ADD INPUT 30, 49

akcesoria standardowe 7
aktualizacja oprogramowania 14
Align Phase, dopasowanie fazy 44
ArbExpress 56

B

Beeper 53

bramkowana generacja paczki 36,
37

Burst Patrz tryb pracy

C

Center Frequency Patrz tryb
przemiatania

charakterystyka og6lna 5

Click Tone 53

Continuous Patrz tryb pracy

D

dodawanie szumu 48

dokumentacja v

dopasowanie kanatow 44
dopasowanie amplitudy 45
dopasowanie czestotliwosci 45
dopasowanie fazy 44
dopasowanie okresu 45

Duty/Width 31

E

Ext Add 49

EXT MODULATION INPUT 30, 41
EXT REF INPUT 30, 50

EXT REF OUTPUT 30, 50

F

firmware 14, 52

formaty wyswietlania 21

Frequency Span Patrz tryb
przemiatania

G

generacja sygnatu
paczki sygnatéw 36
przebieg dowolny 32
przebieg impulsowy 31
sinusoida 2
sygnat staty (DC) 35
szum 35

gtéwny obszar wyswietlania 20

H

Haversine 24
Help, przycisk 4
Hold Time Patrz tryb przemiatania

|

impedancja wyjsciowa 46

instrukcja obstugi v

instrukcja serwisowa v

interfejs graficzny 20
obszar komunikatéw 20
zaktadki podgladu 20

Invert 47

K

kontroler USB 30
kontrolki ptyty czotowej 19
krzywe Lissajous 57

L
Lock/Unlock, przycisk 55

M

master —slave 51
menu boczne 20
menu Edit 33

zapis przebiegu do pamieci 34
menu wyjsciowe 13
modulacja AM 40
modulacja FM 60
modulacja FSK 41
modulacja PWM 42, 59
modulacja sygnatu 40
Modulation Patrz tryb pracy
modyfikacja przebiegu 33

N
Noise 48

O

ochrona badanego przyrzadu 13
odtwarzanie ustawien 55
odwracanie przebiegu 47

otwor zabezpieczajacy 30
Output, menu 46, 47, 48, 49

P
pamie¢ USB 32,52, 55
zapis i odtwarzanie ustawien 55
ptyta czotowa 19
pltywajgca masa 12
pobdér mocy 6

podtaczanie do sieci 15
Ethernet 15
interfejs GPIB 16
interfejs USB 15
przebieg dowolny
modyfikacja 33
przebieg impulsowy 31
przebiegi modulowane 24
przebiegi standardowe 24
przycisk Default 23
przycisk podgladu 19, 21
przycisk skrétu Phase/Delay 22
przycisk Top Menu 19
przycisk Utility 53
przycisk View Patrz przycisk
podgladu
przycisk zasilania 8, 19
przyciski boczne 19
przyciski funkcyjne 19
przyciski menu 19
przyciski menu bocznego 20
przyciski opcji 20
przyciski programowalne 20
przyciski skrotow 19, 22

R

Return Time Patrz tryb
przemiatania

rozmiary przyrzadu 68
stojak 19-calowy 68

Run Mode Patrz wybér trybu pracy

S

samouczek 1
Screen Saver 53
Secure, funkcja 53
specyfikacja techniczna 61
Start Frequency Patrz tryb
przemiatania
status wyjscia 20
Ext Add 49
Invert 47
Noise 48
Stop Frequency Patrz tryb
przemiatania
sumowanie sygnatéw 49
Sweep Patrz tryb pracy
Sweep Time Patrz tryb
przemiatania
sygnat bramkujacy 37
sygnat odniesienia 50
wewnetrzny 50
zewnetrzny 50
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Indeks

sygnat sinusoidalny 2

sygnat zewnetrzny 49
synchronizacja generatoréw 51
system pomocy Patrz Help

T

Tektronix vi
strona WWW  vi

Trigger Output, ztacze 43

tryb bramkowany 37

tryb pracy 26
paczki sygnatéw 26
przebiegi modulowane 26
przemiatanie czestotliwosci 26,

38

sygnat ciagly 26

tryb przemiatania 38, 58
czas powrotu 38
czas przemiatania 38, 58
czas utrzymania 38
czestotliwos¢ koncowa 38, 58
czestotliwosé poczatkowa 38, 58
czestotliwosé srodkowa 38
zakres czestotliwosci 38

tylna $cianka 30, 50

U
ustawienia domysine 23

Utility, menu 51, 53
brzeczyk 53
sygnalizacja dzwiekiem 53
wygaszacz ekranu 53
zabezpieczenie 53

W
wigczanie / wytgczanie wyjs¢ 29
wigczanie i wytgczanie 8
wskaznik poziomu 20
wybor jezyka 10
wybor kanatu 29
wybor rodzaju sygnatu 24
dowolny 24
funkcja Haversine 25
krzywa Gaussa 25
krzywa Lorentza 25
narastanie wyktadnicze 25
sin(x)/x 25
sinusoida 24
sygnat staty, DC 25
szum 25
zanik wykfadniczy 25
wybor trybu pracy 26
wyjscie wyzwalania 43
wymagania dla zasilania 6
wymagania operacyjne 6
wymagania srodowiskowe 6

wyzwalana generacja paczki 36
wyzwalanie

wejscie 19

wyjscie 19

z

zabezpieczanie przyrzadu 11
zacisk uziemiajacy 30
zaktadka podgladu 20
zamiana jednostek amplitudy 28
zapis przebiegu do pamieci 34
zapis ustawien 55
zastosowania generatora
charakterystyka filtru 58
krzywe Lissajous 57
regulacja predkosci obrotowej 59
zero sygnatu nosnego 60
ztgcza wyjsciowe 19
ztacze GPIB 30
ztacze LAN 30
zmiana jednostek amplitudy 28
zmiana parametrow sygnatu 27
amplituda 27
czestotliwosé 27
jednostki amplitudy 28
okres 27
stan wysoki 27
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