Cwiczenie 6
Przetworniki cyfrowo analogowe C/A i analogowo cyfrowe A/C
1. Przetwornik C/A
Uzywajac ptytek ze wzmacniaczem operacyjnym zmontowac sumator o trzech wejsciach.
Wartos¢ opornikow dobra¢ w ten sposob, aby warto$¢ napiecia wyjsciowego byla proporcjonalna
do warto$ci binarnej stanoéw podawanych na wejscia 1, 2 i 3. Dobra¢ tak wartosci opornikéw R; i R
aby maksymalna wartosci napiecia wyjsciowego U,y nie przekraczata -10V. Aby przetestowac

dzialanie ukladu nalezy zmontowac licznik 3 bitowy (modulo 8) i podawa¢ odpowiednie napiecia
z licznika na wejscia sumatora U;,U i Us.

2. Przetwornik A/C dzialajacy w oparciu o przetwornik C/A
2.1 Zapoznac sie, ze schematem przetwornika A/C dzialajacego w oparciu przetwornik C/A.

Zwroci¢ uwage na nastepujace elementy: przetwornik C/A, komparator, generator sygnatu
zegarowego, licznik, rejestr SAR, wyjscie na wyswietlacz.

2.2 Zbadac poprawnosc dziatania przetwornika.

Zworke regulacji czestotliwosci ustawi¢ w pozycji Z2, za pomoca zworki przelacznik ustawic
w pozycje ,KOMPENS.”. Przy pomocy potencjometru ustawi¢ napiecie wejsciowe na wybranym
poziomie (okoto 3 V). Zresetowac licznik przyciskiem RESET, zaobserwowac¢ uzyskang wartos¢
cyfrowa. Zmierzy¢ napiecie na wyjsciu przetwornika C/A przy pomocy oscyloskopu i sprawdzié¢
czy jest ono takie samo jak napiecie podawane przez potencjometr.

2.3 Okresli¢ rozdzielczo$¢ napieciowa przetwornika.

Zworke regulacji czestotliwosci ustawi¢ w pozycji Z2. Zresetowac licznik przyciskiem RESET.
Zwiekszac napiecie na potencjometrze az do uzyskania skoku napiecia na wyjsciu C/A. Nastepnie
powoli zwieksza¢ napiecie wejSciowe by uzyskac skok napiecia. Wykonujqc pomiar napiecia przed
i po skoku mozna wyznaczy¢ rozdzielczo$¢ napieciowa.



2.4 Okresli¢ maksymalng i minimalng czestotliwo$¢ pracy przetwornika.

Zworke regulacji czestotliwos$ci ustawi¢ w pozycji Z2. Ustawi¢ maksymalne napiecie wejSciowe
przy pomocy potencjometru. Zresetowac licznik i zmierzyc¢ czas po ktorym licznik doliczy do 255
(maksymalna wartos¢ liczby 8 bitowej). Podzieli¢c zmierzony czas przez 255. Odwrotnosc
otrzymanej wartosci to minimalna czestotliwoS¢ pracy przetwornika. Jej 8 krotno$¢ powinna
odpowiada¢ maksymalnej czestotliwosci pracy przetwornika. Aby to sprawdzi¢ wykona¢ opisany
powyzej pomiar przy ustawieniu zworki regulacji czestotliwosci w pozycji Z3.

2.5 Zbadac dzialanie przetwornika opartego o rejestr SAR.

Za pomocg zworki ustawiC przelacznik w pozycje SAR. Nastepnie wybrac tryb krokowy za pomoca
zworki ,,KROK?” regulacji czestotliwosci. ZresetowaC przetwornik i nastawi¢ napiecie wejSciowe
potencjometrem na okoto 1V. Za pomoca przycisku ,,KROK” wykona¢ konwersje zapisujac kolejne
wartosci napiecia C/A oraz wartoSci sygnatow dochodzacych do przetwornika C/A (warto$¢
dziesietna). Pomiar powtorzy¢ dla napie¢ wejSciowych ustawionych na okoto 2,5V oraz 4V.

2.6 Zbadac czestotliwosc¢ pracy przetwornika opartego o rejestr SAR.

Zworke regulacji czestotliwosci ustawi¢ w pozycji Z2. Napiecie wejsciowe ustawi¢ na okoto 3V.
Dokona¢ pomiaru czasu konwersji podobnie jak w przypadku punktu 2.4. Pomiary powtdrzy¢ dla
maksymalnego napiecia wejsciowego oraz dla zworki regulacji czestotliwosci ustawionej w pozycji
Z3.
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3. Przetwornik A/C typu FLASH
3.1 Zapoznac sie z budowa i dzialaniem modutow przetwornika A/C typu FLASH

a) Modutu komparatorow
b) Transkodera RPP-S (Recznie Programowana Pamie¢ Stata)
c) Transkodera RPP-SRAN (Recznie Programowana Pamie¢ SRAM)

3.2 Programowanie transkodera RPP-S.

Polaczy¢ modut komparatoréw z transkoderem RPP-S. Na wejscie modutu komparatora podac
regulowane napiecie state. Zmieniajac poziom napiecia wejSciowego zaprogramowac transkoder w
ten sposob, aby wartos¢ binarna na wyjsciu transkodera odpowiadata ilosci zapalonych diod na
module komparatorow (czyli byla proporcjonalna do napiecia wejsciowego). Zwroci¢ uwage iz
diody na wyjsciu RPP-S reprezentuja stany zanegowane.

3.3 Badanie dziatania przetwornika.

Po zaprogramowaniu pamieci stalej dolaczy¢ do ukladu plytke konwertera C/A a na wejscie
modutu komparatorow podac¢ sinusoidalne napiecie zmienne. PamietaC, ze konwerter pracuje
prawidlowo tylko w zakresie napiecia powyzej 0 V. Uzywajac oscyloskopu pordwnac przebieg
napiecia wejsciowego i napiecia po kolejnych konwersjach w ukladach A/C i C/A. Jaka jest
rozdzielczo$¢ napieciowa konwertera typy FLASH. Poréwna¢ ja z odpowiednia wartoScig
otrzymang dla przetwornika badanego w punkcie 2.

3.4 Uzycie modutu z pamiecia SRAM.

Zmodyfikowa¢ konfiguracje uktadu przetwornika zastepujac transkoder RPP-S transkoderem z
pamiecia SRAM. Postepujac analogicznie jak opisano w punktach 3.2 i 3.3 zaprogramowac pamiec
SRAM i sprawdzi¢ dzialanie przetwornika. Uklad mozna zaprojektowa¢ w ten sposob aby

amplituda sygnatu po konwersji ulegata odwroceniu.

3.5 Dla przebiegu sinusoidalnego okresli¢ zakres czestotliwosci, w ktorym przetwornik dziata
prawidlowo.

Opisy dzialania przetwornikéw umieszczone sa w zakladce: ,,Materialy pomocnicze, instrukcje”, pkt. 8.



