CWICZENIE 5
Bramka NAND i jej zastosowanie, licznik binarny TTL

1. Zapoznac si¢ ze schematem potaczen ptytki montazowe;.

2. Zbada¢ tablicg logiczna dla pojedynczej bramki NAND, mierzac za. kazdym razem

odpowiednie napigcia.

3. Uzywajac funktoréw NAND zaprojektowac i zbudowaé uktad realizujacy iloczyn logiczny i
sume¢ logiczna (skorzysta¢ z prawa de Morgana). Sprawdzi¢ tablice logiczna z podaniem

wartosci odpowiednich napigc.

4. (nieobowiazkowe) Zaprojektowaé i1 zmontowaé uktad EXCLUSIVE-OR, wylaczna

suma logiczna, z funktoréw NAND.

5. Laczac bramki jak na rysunku zmierzy¢ Sredni pobor mocy jednej bramki. (W obwod

zasilania ukladu scalonego wtaczy¢ w szereg rezystor 10 Q).
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6. Zmierzy¢ Sredni czas propagacji ( t,.n ) impulsu przez bramkeg.

Impulsy z
generatora Kanat np.

Podstawa czasu:
"EXTR TRIG"

dodysojhasg

7. Wyznaczy¢ Sredni czas propagacji impulsu przez bramke mierzac okres drgan nastgpujacego

generatora:

Wejscie
oscyloskopu

8. Z funktoréw NAND zaprojektowaé 1 zmontowaé przerzutnik R-S. Sprawdzi¢ tabele

przejscé.



9. Przy pomocy oscylografu sprawdzi¢ odpowiedZ bramki NAND na powolny
(t,>100 ups) dodatni impuls trgjkatny. Nastgpnie zmontowaé uktad Schmitta w/g

podanego schematu, zaobserwowac¢ odpowiedz tego uktadu na impuls trojkatny.

Impulsy z

generatora gﬁ‘iﬂp
( . 1
10. Zbudowaé generator drgari prostokatnych o f ~ 1 KHz (f :ﬁ) w/g schematu

ponizej. Odrysowac przebieg napie¢ w punktach I, 2, 3.

@ Wejscie
oscyloskopu

11. Zbudowa¢ ukitad dzielacy (redukujacy) czgstotliwos¢ przez dwa. Odrysowal przebiegi
wejsciowe 1 wyjsciowe.
12. Zbudowa¢ licznik modulo 16. Wyzwalajac recznie generator TTL obserwowaé poszczegdlne

stany licznika przy pomocy woltomierza lub diod elektroluminescencyjnych. Podajac na

wejscie impulsy z generatora TTL obserwowac przebiegi na kazdym z wyjs¢.

13. Zbudowac licznik modulo 10. Obserwowal stany licznika przy pomocy diod elektro—

luminescencyjnych.

Do kolokwium wstepnego obowiazuje:
1. Podstawy algebry Boole'a.

2. Dziatanie branki NAND i uktadu zliczajacych.

3. Podstawowe wiasnosci bramek TTL / napigciowa reprezentacja pozioméw logicznych, odpornosé
na zakldécenia, obcigzalnosé, sredni pobdr mocy i Sredni czas propagacji (opdZnienia impulsu
przez bramke).

4. Przeanalizowa¢ dzialanie generatora w punkcie 7. Narysowac¢ odpowiednie przebiegi czasowe.

5. Dziatanie przerzutnikéw typu R — S.



Analiza pracy multiwibratora astabilnego w punkcie 10.
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