CWICZENIE 1

1. Zapoznac sie z dzialaniem generatora funkcyjnego i oscyloskopu. Wykona¢ kilka pomiarow
amplitudy i czestotliwos$ci sygnaléw oraz przesuniecia fazy pomiedzy dwoma sygnatami
z wykorzystaniem kursoréw oscyloskopu, a takze funkcji automatycznego pomiaru. Poréwnaé
zmierzone wartosci z wartoSciami ustawien generatora.

2. Wykorzystujac tryb X-Y oscyloskopu zaobserwowaé efekt zlozenia dwoéch drgan harmonicznych
(krzywe Lissajous) dla jednakowych i réznych czestotliwosci sygnaléw w szerokim zakresie
przesuniecia fazy.

3. Wykona¢ sumowanie dwoch sygnaléw sinusoidalnych o jednakowych amplitudach i zblizonych
czestotliwos$ciach (np. 1000 i 1050 Hz). Zaobserwowa¢é zjawisko dudnien, wykona¢ pomiar
czestotliwos$ci wypadkowe;j oraz czestotliwosci dudnien. Wyniki pomiaréw poréwnac
z warto$ciami teoretycznymi.

4. Zbudowac¢ dzielnik napiecia skladajacy sie z dwéch rezystoréow (wykorzystaé oporniki R; i R,na
plytce montazowej z elementami RLC). Zbada¢é dzialanie dzielnika podajac na wejscie napiecia
stale a nastepnie napiecia zmienne sinusoidalne z generatora przy ustalonej czestotliwosci
(f < 10 kHz). Pomiary napieé¢ (amplitud) U,,,, U, wykona¢ dla pieciu réznych wartosci U,

z zakresu 0+ 10 V. W opracowaniu wynikow przedstawié¢ punkty pomiarowe na wykresie
Uwy=U,,(U,,). Metoda regresji liniowej wyznaczy¢ wspélczynnik proporcjonalnosci pomiedzy
U,y a U, oraz por6wnac go z wartoscia teoretyczna wynikajaca z prawa Ohma.

5. Uzywajac oscyloskopu i opornika r =~ 47 Q umieszczonego na plytce montazowej wykonaé pomiar
rezystancji wewnetrznej (wyjSciowej) generatora funkcyjnego.



6. Wykorzystujac kondensator oraz jeden z opornikéw R; lub R, na plytce montazowej, zbudowac

uklad pokazany na schemacie (dwojnik szeregowy RC). Zasilajac go napieciem sinusoidalnym
o ustalonej amplitudzie z zakresu 5+ 10 V zbadac relacje pomiedzy napieciem a pradem w
dwdjniku dla réznych czestotliwos$ci. W tym celu obserwowac przebiegi czasowe napieé¢ U i Uy

podanych na dwa kanaly oscyloskopu. Przebieg natezenia pradu obrazowany jest przez przebieg
napiecia Uy zgodnie z prawem Ohma I=U,/R. Wykonaé pomiary amplitud i przesuniecia fazy
dla czestotliwosci f=~ 0.5, 1 oraz 2xf,, gdzie f,=1/(2n RC). Wyniki przedstawi¢ na wykresach

wskazowych. Poréwnaé¢ wartosci zmierzone z obliczonymi. Przedstawi¢ impedancje dwdéjnika
oraz jej sktadowe na plaszczyznie zespolonej. Zaobserwowacé na oscyloskopie (tryb X-Y ) wynik
ztozenia drgan U i U, w szerokim zakresie czestotliwosci. Podac¢ interpretacje obserwowanych

obrazow. Jakie sa graniczne wartosci amplitud i przesuniecia fazy dla bardzo matych i duzych
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7. Zbudowaé dwojnik szeregowy RLC i zasili¢ go napieciem sinusoidalnym z generatora. Poréwnujac
przebiegi czasowe napie¢ U i U, przy zmieniajacej sie czestotliwo$ci, okresli¢ wartosé czestotliwosci
rezonansowej f, (rezonans napie¢). Wyznaczy¢ f, takze na podstawie obserwacji obrazu w trybie X-Y
oscyloskopu oraz obserwacji przebiegu napiecia U, ,= U—Uyp. Por6wna¢é z wartoscia teoretyczna.
Dla czestotliwosci f<< f, oraz f >> f, wykonaé pomiary amplitud sygnatéw U i U, oraz przesuniecia
fazy pomiedzy nimi. Wyniki przedstawi¢ na wykresach wskazowych. Obliczy¢ odpowiednie wartosci
impedancji Z,, Z, Z; oraz impedancji zastepczej dwéjnika przedstawiajac wyniki na plaszczyznie
zespolonej. Por6wna¢ wyniki pomiaréw z obliczeniami.
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Zagadnienia do kolokwium:

Napiecie i natezenie pradu elektrycznego, prawo Ohma.

Zasada dzialania oscyloskopu. Zasady pomiaru napiecia i pradu.

Formalizm zespolony opisu napiec¢ i pradéw harmonicznie zmiennych w czasie, impedancja.
Dwéjniki z elementami biernymi R, L, C. Rezonans napiec.



